SMED Rapport Nr 2 2006

Svenska MiljdEmissionsData

Forbattrade belastnings-
berakningar till de inter-
nationella rapporteringarna
EUROWATERNET-MARINE data,
OSPAR RID och PLC ANNUAL

Genomgéng av dagens berdkningar och forslag till for-
battringar av nérsaltsbelastningen

Lars Sonesten, SLU
Gunnar Branvall, SCB
Bert Karlsson, SLU

Pa uppdrag av Naturvirdsverket



Publicering: www.smed.se

Utgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut
Adress: 601 76 Norrkdping

Startéar: 2006

ISSN: 1653-8102

SMED utgor en forkortning for Svenska MiljoEmissionsData, som dr ett samarbete mellan
IVL, SCB, SLU och SMHI. Samarbetet inom SMED inleddes 2001 med syftet att ldngsiktigt
samla och utveckla den svenska kompetensen inom emissionsstatistik kopplat till dtgdrds-
arbete inom olika omrdden, bland annat som ett svar pa Naturvdrdsverkets behov av ex-
pertstod for Sveriges internationella rapportering avseende utsldpp till luft och vatten,
avfall samt farliga dmnen. Mdlsdttningen med SMED-samarbetet dr frdmst att utveckla och
driva nationella emissionsdatabaser, och att tillhandahdlla olika tjdnster relaterade till
dessa for nationella, regionala och lokala myndigheter, luft- och vattenvardsforbund, ndr-

ingsliv m fl. Mer information finns pd SMEDs hemsida www.smed.se.



Innehall

Innehall
Sammanfattning
Overvakningssystemen och belastningsberikningar

Inledning
Krav fran internationella organ
Underlagsmaterial
Overvakade vattensystem
Mitstationernas yttdckning
Belastningsberidkningar for 6vervakade system
Oovervakade vattensystem
Berdkningsgrunder for oovervakade omréden
Bottenviken och norra Bottenhavet — sma vattensystem
Bottenviken och norra Bottenhavet — storre vattensystem
Sammanfattning Bottenviken och norra Bottenhavet
Centrala Bottenhavet
Sodra Bottenhavet
Norra Ostersjén norr om Stockholm
Norra Ostersjon sdder om Stockholm
Centrala Ostersjon soder om Braviken
Centrala Ostersjon norr om Kalmarsund
Centrala Ostersjon Oland och Gotland
Centrala Ostersjon sdder om Kalmarsund
Sédra Ostersjon - storre vattensystem
Sédra Ostersjon - smé vattensystem
Sédra Ostersjon och sddra Oresund
Oresund — Rénne &
Sodra Kattegatt
Kattegatt — sma vattensystem
Norra Kattegatt och Skagerrak
Slutsatser

Referenser

O 0 00 3 N & B~ W

AN B B DR R B W W W WWNNDDNNND /= /= ==
— 00 QN O XN PR NN OO OB O



Sammanfattning

Overvakning av olika dmnens forekomst i vara sjdar och vattendrag sker fortlpan-
de inom den nationella miljédvervakningen och genom undersékningar av mer
regional karaktdr. Resultaten fran framst den nationella miljodvervakningen av
vara storre vattendrag anvénds tillsammans med uppgifter pa punktutslapp till att
berdkna belastningen pa havet for olika @mnen. Belastningsuppskattningarna an-
vinds sedan nationellt for bland annat uppfoljningen av olika miljomal, men &ven
internationellt genom rapporteringar till olika internationella organ. Dessa anvin-
der sedan i sin tur underlaget till mer storskaliga sammanstéllningar och analyser.

Vid belastningsberdkningar dr det viktigt att dessa utfors pa ett sddant sitt att kvali-
teten pé de erhallna resultaten blir sd god som mojligt. Det ar ocksa viktigt att be-
rdkningarna utfors pa ett s& konsistent sitt som mojligt for att belastningsuppgifter-
na skall vara jaimforbara 6ver tiden. Syftet med foreliggande arbete dr att se 6ver
berdkningsrutinerna for belastningen frén bade évervakade och odvervakade omra-
den, vilket inkluderar att se 6ver underlaget for vattenféring och att undersdka om
hédnsyn maéste tas till fler av frimst stora punktutslédpp. Endast nirsaltsbelastningen
behandlas i detta arbete, vilket dels beror pa att dvriga &mnen ingér i varierande
grad i de olika internationella rapporteringarna, dels pa att kvaliteten och kunska-
pen om belastningen av 6vriga dmnen ar mindre kind. Detta géller speciellt belast-
ningen fran olika typer av punktkéllor som inte alltid har rapporteringskrav pa alla
amnen som efterfragas.

En viktig fraga vid 6vervakning av vattendrag dr att savél provtagningsplatserna
som vattenforingsstationerna i de olika vattensystemen skall uppskatta belastningen
s& bra som mojligt. Detta innebdr att sa langt det dr mojligt skall bada typerna av
métstationer ligga sa ndra mynningen som mojligt. I det svenska nationella flod-
vattennitet ticks i de flesta fall 90-100 % av den totala ytan, men i undantagsfall
tacker mitstationerna endast en mindre del. I de flesta fall uppskattas den totala
belastningen frén respektive vattensystem genom en arealspecifik upprékning av
den uppmditta belastningen. I ndgra fall, dd den odvervakade delen av 6vervakade
vattensystem har markant annan markanvéndning, anvénds istdllet den arealspeci-
fika belastningen fréan ett eller flera nérliggande och likartade vattensystem. Forfa-
randet anses pa ett forhallandevis enkelt sitt ge en god bild av nérsaltsbelastningen.
Alternativa tillvigagangssitt vore att antingen utdka dvervakningen, flytta vissa
miétstationer eller att anvéinda kompletterande uppskattningar fran t ex olika regio-
nala SRK-program.

Belastningen fran odvervakade kustomraden uppskattas utifrdn den kunskap som
finns om belastningen fran nérliggande och snarlika omraden med 6vervakning. |
dessa fall appliceras den arealspecifika belastningen frdn dessa omraden pé de
odvervakade omrédena genom en multiplicering med omréadets area. En arealvikt-
ning sker dock, vilket innebér att storre dvervakade objekt far ett stérre genomslag
vid uppskattningarna av belastningen fran odvervakade omraden. Berdkningsforfa-
randet innebdr att ingen hénsyn tas till det odvervakade omradets vattenforing,



vilket stéller krav pé att &ven den specifika avrinningen méste vara jimforbar mel-
lan det odvervakade och det 6vervakade omradet. Den stora fordelen med detta
forfarande &r att vattenforingsuppgifter inte krévs for alla omraden, vilka kan vara
svara att fa fram for ménga smé kustomraden.

For de oovervakade omrédena, liksom for 6vervakade omraden, ingar i dag endast
storre kustnéra punktkéllor i de arliga uppskattningarna av belastningen pa havet.
En potentiellt viktig del i att kunna forbéttra belastningsberdkningarna for bada
typerna av omrdden &r saledes att om mojligt ta med fler punktutslapp som ligger
kustnéra. Ett problem i detta ssmmanhang &r dock att den retention som sker i sjoar
och vattendrag far en allt storre roll ju ldngre en fororening transporteras innan den
ndr havet, vilket speciellt giller om den maste passera en storre sjo dér retentionen
kan ha en mycket stor roll for hur mycket som transporteras vidare genom syste-
met. For att kunna ta sddan hdnsyn maste uppgifter pa retentionen i olika omraden
tas fram.

For att kunna 6ka kvaliteten pd uppskattningen av den totala belastningen pa havet
har fyra viktiga delar i belastningsberdkningarna identifierats:

* Inkludera fler kustnéra punktutslapp

* Fortitad provtagningsfrekvens (stora och/eller mindre vattensystem)

* Utodka provtagningsnétet till att omfatta fler av de mindre vattensystemen

* Forbattra uppskattningarna for de odvervakade omrédena genom att in-
kludera regional miljodvervakning typ SRK-data’.

Betriffande mojligheterna att kunna inkludera fler punktkallor i belastningsberak-
ningarna forlaggs detta arbete med fordel till efter det att PLCS5-rapporteringen har
fardigstéllts och retentionsberdkningar for bade kvéve och fosfor finns tillgingliga.

Forslaget att utoka den nationella miljodvervakningen kan sannolikt inte uppfyllas
inom &verskadlig tid da detta skulle krdva betydligt storre resurser. De tva sista
forslagen ar snarlika och gér ut pé att kunna anvéinda ett béttre underlag for fler
omréaden. Ett sétt att 16sa detta pd vore att i storre utstrackning inkludera data frén
regionala undersokningar, som t ex olika typer av recipientkontroll. En nackdel
med att inkludera denna typ av undersokningsmaterial dr att dessa kan vara mindre
konsistenta dver tiden jamfort med nationella vervakningsprogram, dd SRK-
programmen skall uppfylla delvis andra syften. For ndrvarande pagér ett insam-
lingsarbete av vattenkemiska SRK-data pa Institutionen for miljéanalys vid SLU.
Man har ett uppdrag av Naturvardsverket att bygga upp ett "datavérdskap” for
dessa data, vilka sannolikt kan dtminstone till viss del utnyttjas for att forbattra
eller att verifiera belastningsberdkningarna. Eftersom detta arbete inte ar fardigt, s&
forefaller det 1ampligt att under nésta &r gora en 6versyn av det ingdende materialet
och gora en mer omfattande studie 6ver potentiella forbattringar av belastningsbe-
rakningarna.

! SRK = samordnad recipientkontroll



Overvakningssystemen och
belastningsberakningar

Inledning

Overvakning av olika Amnens forekomst i véra sjdar och vattendrag sker kontinuer-
ligt inom den nationella miljédvervakningen och genom undersékningar av mer
regional karaktér. Den nationella miljoovervakningen utfors pa uppdrag av Natur-
vardsverket och syftar framforallt till att ge en nationell 6verblick dver dels den
aktuella situationen dels for att 6vervaka den tidsméssiga variationen for att kunna
folja fordndringar over tiden (http://www.naturvardsverket.se/).

Resultaten fran frimst den nationella miljodvervakningen av vara storre vattendrag
(flodmynningsnéitet) anvénds tillsammans med uppgifter pa punktutslépp till att
berdkna belastningen pd havet for olika &mnen. Data for punktutslapp erhélls dels
via lénsstyrelsernas databas C-EMIR, dels via den svenska miljoportalen SMP,
samt i viss mén genom kompletteringar med hjélp av foretagens miljéredovisning-
ar. En viktig inskrédnkning i det material som kan rapporteras for framforallt av-
loppsreningsverken dr att dessa i huvudsak 6vervakar nérsalter och organiskt mate-
rial. Metaller och manga andra substanser 6vervakas endast undantagsvis, vilket
gor det omdjligt att uppfylla kraven i vissa internationella rapporteringar.

Belastningsuppskattningarna anvinds sedan dels nationellt for bland annat uppfolj-
ningen av olika miljomal, dels internationellt genom rapporteringar till olika inter-
nationella organ som Helsingfors-kommissionen (HELCOM), Oslo-Paris konventio-
nerna (OSPAR) och Europeiska miljobyrdn (EEA). Dessa organ anvénder sedan
belastningsunderlaget till mer storskaliga sammanstillningar och analyser.

Vid belastningsberdkningar dr det viktigt att dessa utfors pa ett s& korrekt sitt som
mojligt sa att kvaliteten pa de erhéllna resultaten &r s& goda som mojligt. Det ér
ocksa viktigt att berdkningarna utfors pa ett s& konsistent sitt som mojligt for att
belastningsuppgifterna skall vara jaimforbara 6ver tiden. Dessa tva viktiga forut-
séttningar for att resultaten skall kunna anvindas pé ett adekvat sétt kan i viss mén
vara motsédgelsefulla. Det ar viktigt att man inte i tid och otid gor férdndringar i
berdkningsrutinerna, men samtidigt maste man sjilvklart korrigera felaktigheter.
Det viktiga dr dock att man utfor uppskattningarna s& bra som mdjligt och att man
vid storre fordndringar i rutinerna dven genomfor berdkningar for historiska data,
samt noggrant dokumenterar och informerar om detta.

Syftet med foreliggande arbete dr att se dver berdkningsrutinerna for belastningen
fran bade 6vervakade och odvervakade omréaden, vilket inkluderar att se 6ver un-
derlaget for vattenforing och att undersdka om hénsyn maste tas till fler av framst
stora punktutslédpp. En viktig begrinsning i foreliggande arbete dr att endast nér-
saltsbelastningen behandlas. Anledningen till denna begrénsning &r att dels ingar
Ovriga dmnen i varierande grad i de olika internationella rapporteringarna, dels &r



kvaliteten och kunskapen om belastningen av 6vriga &mnen mindre kénd. Detta
giller speciellt belastningen fran olika typer av punktkillor som inte alltid har rap-
porteringskrav pé alla &mnen som avses.

Utover denna dversyn av belastningsberdkningarna ingér ocksé i Naturvardsverkets
uppdrag att kopplingar skall goras mellan de 6vervakade omradena och de kustvat-
tenforekomster som krévs for rapporteringen till EEA/EIONET i enlighet med
EIONET-TCM (tidigare EUROWATERNET). Resultaten fran del av uppdraget redovi-
sas i samband med &rets rapportering till EEA.

Krav fran internationella organ

Som tidigare ndmnts anvénds belastningsberdkningarna framforallt till att rapporte-
ra den svenska belastningen pa havet till organ som HELCOM, OSPAR och EEA.
Detta sker genom rapporteringar som PLC Annual, OSPAR RID, respektive EIONET-
TCM (tidigare EUROWATERNET). Materialet ingar dven som en del i den mycket
storre och endast periodvis dterkommande PLC-rapporteringen (PLC = Pollution
Load Compilations som sammanstélls av HELCOM) som &ven omfattar en kéll-
fordelningsmodellering for hela Sverige.

Kraven pa vad som skall rapporteras och hur detta skall goras skiljer sig nagot at
mellan de olika organen (tabell 1). Minst omfattande d4r OSPAR RID-rapporteringen
som endast omfattar belastningen pa Vésterhavet, medan EIONET-TCM inkluderar
belastningen av 6ver 200 olika substanser pa hela kustomradet. Merparten av dessa
substanser dr dock olika organiska miljogifter som inte ingér i den nationella mil-
joovervakningen. Rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och OSPAR RID utmérker
sig gentemot EIONET genom att vilja ha separata uppskattningar av belastningen
nedstroms métstationer i dvervakade vattensystem. Ett krav som ingen hdnsyn har
tagits till hittills, vilket grundas pa att dessa omraden i allménhet 4r sma i forhal-
lande till de 6vervakade delarna (vanligen <15 %) och att det skulle innebéra en
orimligt stor arbetsinsats att sérredovisa dessa omréaden.

Tabell 1. Jamférelser av rapporteringskrav for de internationella rapporteringarna OSPAR RID, PLC
Annual och EIONET-TCM.

Rapporte- Havsomra- Oovervakade | Narsalter + | Metal- | Organis- Ovriga
ring de omraden organiskt ler ka miljo- amnen
material gifter
OSPAR RID Endast Ja, aven Endast Vissa | Vissa
Kattegatt nedstréms narsalter
och Skager- | matstationer i
rak Overvakade
omraden
PLc Annual | Hela kusten | Ja, aven Ja Vissa | Vissa Olja
nedstréoms
matstationer i
Overvakade
omraden
EIONET-TCM | Hela kusten | Nej Ja Ja Ja Totalt >
200
substan-
ser




Underlagsmaterial

Foreliggande genomgang av belastningsberédkningarna for 6vervakade och odver-
vakade vattensystem baseras pa de belastningsberdkningar som pa uppdrag av
Naturvérdsverket utfors av Institutionen for miljoanalys vid SLU, samt de sam-
manstéllningar av punktutslédpp som utforts av SCB till belastningsberdkningarna
inom PLCS. Jimforelser mellan 6vervakade och o6vervakade omraden har genom-
forts med avseende pa markanviandning, vilken baseras pa det underlag som ocksé
ligger till grund for belastningsberdkningarna inom PLCS5.

De belastningsdata for 2004 som har rapporterats till HELCOM (PLC Annual 2005)
har anviénts for att jimfora hur stor betydelse olika kéllor har for nérsaltsbelast-
ningen pé havet.

Overvakade vattensystem

Samtliga storre svenska vattensystem overvakas rutinmaissigt for att, tillsammans
med uppgifter pa olika punktutsldpp, bland annat kunna utnyttjas for uppskattning-
ar av belastningen av olika &mnen till savél de olika havsbasséngerna som den
totala belastningen p4 havsmiljon. Overvakningsniitet togs fram av Naturvardsver-
ket i borjan av 1980-talet, baserat pa det stationsnit som Statens Meteorologisk-
Hydrologiska anstalt anvénde sig av under borjan av 1900-talet (Ahl 1984, Eriks-
son 1929). Syftet med Naturvardsverkets provtagningsnét for flodbelastningar var
enligt Ahl (1984) att:

1) uppfylla de svenska &tagandena i internationella konventionsarbeten

2) bestimma det svenska bidraget till Ostersjons och Visterhavets belast-
ning och eutrofiering

3) folja upp den kemiska vittringen i Sverige och hur denna beror av fordnd-
ringar i markanvéndning och atmosfarkemiskt tryck.

Utover de storre vattensystemen, dvs. dlvarna och andra storre vattendrag (figur 1),
Overvakas dven en del mindre vattendrag. Eftersom samtliga vattensystem inte kan
Overvakas, anvinds belastningarna fran de dvervakade systemen till att uppskatta
belastningen fran de omraden som saknar dvervakning.

Totalt dr det ett femtiotal métstationer inom den nationella miljoovervakningen
som anvénds eller har anvénts for att uppskatta belastningen pa havet. I och med att
métstationer av en eller annan anledning flyttas eller ldggs ner, modifieras berdk-
ningssystemet ndgot med tiden, men ambitionen har varit att i mojligaste man stré-
va efter en bakatkompabilitet sa att jaimforelser av forandringar i belastningen med
tiden kan goras.



Figur 1. Matstationer for vattenkemi som ingar i den nationella miljddvervakningen av storre
vattendrag (flodmynningsprogrammet).



Matstationernas yttackning

En viktig del i 6vervakningssystemet ar att s&vil provtagningsplatserna som vatten-
foringsstationerna i de olika vattensystemen skall uppskatta belastningen sa bra
som mojligt. Detta innebér att s& langt det 4r mojligt skall bdda typerna av métsta-
tioner ligga s ndra mynningen som mojligt (tabell 2). I undantagsfall har det av
nagon anledning beddmts som svart att gora detta, t ex i Ljungbyan técker vatten-
flodesstationen endast 45 % av avrinningsomrédet, medan vattenkemistationen
tacker 97 % (tabell 2). Skillnaden hér beror pa att pegelstationen ligger en bit upp i
systemet och saknar tidckning av ett stort biflode. I detta fall rdknas vattenféringen
upp areaproportionerligt till att motsvara hela omrédet genom att anvénda den
specifika avrinningen. Ett annat alternativ vore att anvénda sig av PULS%
modellerat vattenflode for den del av omrédet som inte ticks in av pegelstationen,
vilket anvdnds for att berdkna vattenféringen i hela &systemet inom SRK-program-
met. En jimforelse av senare ars ménadsmedelvattenfloden ger dock ingen storre
skillnad mellan de tvd metoderna (figur 2).

Figur 2. Jamférelse mellan manadsmedelvattenféring i Ljungbyans utlopp baserat pa dels upp-
matt vattenforing i Kéllstorp 2, dels PULS-modellerad vattenforing.

Ett par andra vattensystem dér det dr en jamforelsevis stor skillnad mellan den yta
av avrinningsomradet som dvervakas och systemens totala areor dr Helge & och
Ronne &. I det forst nimnda fallet har den vattenkemiska stationen forlagts en bit
uppstroms i systemet for att i mojligaste man undvika instrémmande saltvatten frn
havet, vilket vid vissa tillfdllen n&r 4nda upp i Hammarsjon vid Kristianstad. Den
vattenkemiska stationen técker dnda ca 88 % av vattensystemets yta, medan vatten-
foringsstationen i huvudflodet, som ligger vid Torsebro, en bit uppstroms Kristian-
stad, endast tidcker 78 % av omradet. Placeringen beror pa att man vill undvika det
stundtals instrdommande eller uppddmmande vattnet fran havet (se vidare
http://www.kristianstad.se/kommunen/mhk/rapporter/vattendragen/helgea.htm).

2 SMHI:s modellverktyg for att berakna vattenféring med hjalp av bl.a. klimatdata (se T.ex. Bergstrom
1992. The HBV model - its structure and applications. SMHI Rapport Hydrologi 4).
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Tillsammans med vattenforingen vid ett av de storre tillflddena nedstroms Ham-
marsjon blir dock den totala tickningen med pegelstationer 85 % av omrédets yta
(tabell 2). Inom SRK-programmet for Handbukten anvinder man sig istéllet av
PULS-modellerad vattenforing for hela omradet, vilket dverlag ger jamforbara
arstransporter med de transporter som erhélls genom den nationella miljodvervak-
ningen (figur 3).
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Figur 3. Arsmedeltransporter av kvéve och fosfor fran dels den nationella miljéévervakningen
(NMO), dels fran SRK-programmet fér Hanébukten. Fér kvéve visas den totala méngden kvave
erhallen genom tva olika analysmetoder, persulfatuppslutning resp. summan av nitrit- och nitrat-
kvave, samt Kjeldahlkvave (organiskt bundet kvave + ammoniumkvave). Berdkningar med sum-
mametoden &r den gangse metoden inom NMO. Vattenféringarna som transporterna baseras pa
ar pegeldata for NMO respektive PULS fér SRK.

Det andra fallet dér skillnaden mellan den yta som 6vervakas och den totala arean
ar stor 4r Ronne 4. I detta fall ticker métstationerna endast hélften av omréadets
totala yta, och eftersom markanvéndningen skiljer sig markant 4t mellan den Gvre
overvakade delen och den nedre odvervakade delen anvinds ett annorlunda forfa-
rande i detta fall. Ndrsaltsbelastningen fran skogsdominerade omréden, som i ans
ovre halva, dr vanligen betydligt 14gre &n belastningen frdn omrdden som domine-
ras av intensivt jordbruk, som i &ns nedre del. Detta innebér att belastningen i &sys-
temets nedre del istédllet uppskattas med hjélp av den arealspecifika belastningen
frén négra jaimforbara och nirliggande jordbruksaar (se s 45). Jamforelser med
senare ars kvéve- och fosfortransporter som uppskattats for hela omradet inom
SRK-programmet for Ronne &, dir man anvinder sig av halterna vid en station néra
mynningen, avviker inte heller i detta fall markant frén de &rstransporter som er-
halls genom den nationella miljodvervakningen (figur 4).

Sammanfattningsvis anser vi att de nuvarande stationerna under rddande omstén-
digheter i stort far anses uppfylla de krav som stélls for att belastningsuppskatt-
ningarna skall bli s& goda som mdjligt. Nagra av de vattenkemiska métstationerna
skulle kunna forflyttas ndrmare flodmynningarna, men pegelstationerna ér av na-
turliga orsaker svarare att forflytta.
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Figur 4. Arsmedeltransporter av kvéve och fosfor fran dels den nationella miljéévervakningen
(NMO), dels fran SRK-programmet fér Rénne 4. Fér kvéve visas den totala mangden kvéve
erhallen genom tva olika analysmetoder, persulfatuppslutning resp. summan av nitrit- och nitrat-
kvave, samt Kjeldahlkvave (organiskt bundet kvdve+ammoniumkvéve). Berédkningar med sum-
mametoden &r den gangse metoden inom NMO.

Belastningsberdkningar for 6vervakade system

Vid belastningsberdkningar for 6vervakade vattensystem tas ingen hinsyn till om
det finns punktutslapp uppstroms méitstationen, utan det dr den samlade belastning-
en som berdknas. Berdkningen baseras i de flesta fall p4 ménadsvisa provtagnings-
resultat for vattenkemin och dygnsmedelvattenforing. Dygnshalter av de olika
amnena berdknas med hjélp av linjér interpolering med halterna frin manaden fore
och efter den aktuella ménaden for att pé sa vis forsoka tdcka in den variation som
forekommer mellan olika méttillfallen. Dygnshalterna multipliceras sedan med
dygnsvattenforingen for att uppné en dygnsbelastning som sedan kan summeras till
ménads- eller arsbelastningar.

I de fall nér 6vervakningen inte ticker in hela vattensystemets yta, riknas belast-
ningen upp arealspecifikt for att uppskatta den totala belastningen pa havet. I vissa
fall kan dock andra uppskattningar vara nédvandiga pga de rddande omsténdighe-
terna (se s 45). De olika internationella organ som vill ha belastningsdata begir
dessutom att belastningsdata fran dessa odvervakade omréden hanteras lite olika.
Till exempel skall belastningen i rapporteringen till OSPAR RID och den arliga PLC-
rapporteringen delas upp i 6vervakade och odvervakade delar av vattensystem, dvs
att den nedre del av varje vattensystem som vanligen endast raknas upp arealspeci-
fik skall rapporteras in separat. Hittills har detta inte skett, vilket beror pé att det
skulle krdva en storre arbetsinsats som inte kdnns motiverad. Dessa o6vervakade
delar av dvervakade system &r sma i forhéllande till hela systemens yta, d& vanli-
gen ca 90-100 % av omradet 6vervakas. Nagra fa undantag finns dock dér vatten-
systemen endast till en mindre del 6vervakas (tabell 2). Mojligen kan det vara be-
fogat att hélla dessa bada typer av omraden atskilda i dessa fall. Detta &r dock na-
got for Naturvardsverket att ta stallning till.

I foreliggande arbete ingér dven att koppla 6vervakade omradens belastning till
respektive kustvattenforekomst enligt de krav som stélls av EIONET. Som tidigare
ndmnts redovisas denna koppling separat i arets rapportering till EEA, men det kan
vara pa sin plats att kommentera ett betydande avsteg fran kraven. Belastningen
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frdn Mélarens avrinningsomrade har under lang tid av praktiska skil uppskattats
som transporten via Norrstrom, vilket dven inkluderar det vatten som passerar ge-
nom Sodertdlje kanal. Anledningen till detta forfarande &r frdmst avsaknaden av
vattenkemisk dvervakning av vattnet som passerar kanalen och att hittillsvarande
krav endast har omfattat att ange belastningen per havsbasséng. De nya kraven
innebér dock att kopplingen till kustvattenforekomster blir fel, d& hela belastningen
i nuldget blir kopplad till omradet utanfér Norrstroms mynning (kustvatten ID
SE591920-18800), medan kanalens utlopp i Askofjarden dr ett helt annat omréde
(ID SE590700-174145). Att atgérda denna diskrepans kan i dagsldget endast ske
genom en schablonberdkning genom att dela upp belastningen pé de tva utloppen.
Vattenforingsuppgifter finns for Soédertilje kanal, medan vattenkemisk dvervak-
ning saknas, vilket innebér att schablonberékningen endast kan fordela belastning-
en med hjilp av vattenforingen vid de tvé aktuella utloppen. En alternativ losning
pa sikt vore att inleda dvervakning av vattenkemin i det vatten som passerar Soder-
télje kanal.

Vi foreslar séledes att fran och med 2006 ars rapportering till EEA utfors en scha-
blonbaserad fordelning av belastningen fran Mélaren. Denna fordelning foreslas
endast ske for denna specifika rapportering som har detta krav pa férdelning per
kustvattenférekomst. For 6vriga rapporteringar foreslas ingen uppdelning.
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Tabell 2. De ytor och andelar av den totala ytan som tacks av matstationer for vattenkemi och
vattenfléde inom den nationella miljdévervakningen av stérre vattendrag och anvands for att
berakna belastningen pa havet. Dessutom anges nagra mindre vattendrag som frémst anvands
for att berékna belastningen fran oévervakade omraden.

Area (k) vakad yta (%) o
HARO Vattensystem Anmarkningar
Vatten- .. Totala . | Vatten-
kemi Flode arean Kemi flode
1 Torne &lv 39879 33929 34441 116 99 Bifurkation.
4 Kalix alv 18079 17387 | 23846 76 73 ggf;llt Gvervakas
" bma
;erlr;eaf\'/" ¥ 57958 58287 | 99 vattenkern
5 Tore alv 440 449 98 PULS
7 Rane alv 3781 3779 4207 90 90
9 Lule alv 25230 24496 25240 100 97
12 Alteralven 451 459 98 PULS
13 Pite alv 11254 10817 11285 100 96
20 Skellefte alv 11309 11310 11731 96 96
24 Ricklean 1648 1649 100 PULS
28 Ume alv 26568 26567 26815 99 99
30 Ore alv 2859 2860 3029 94 94
32 Loégde alv 1607 1608 100 PULS
34 Gide alv 3441 3043 3442 100 88
38 Angermanélven | 30639 30638 31865 96 96
40 Indalsalven 25765 25762 26726 96 96
42 Ljungan 12089 12085 12851 94 94
45 Delangersan 1992 1828 1994 100 92
48 Ljusnan 19818 19819 19829 100 100
52 Gavlean 2459 2312 2459 100 94
53 Dalalven 28919 28921 28954 100 100
55 Forsmarksan 373 376 99 PULS
61 Stockholm 22650 | 22650 | 22650 | 100 100 Eﬁggg;?;i
(Norrstrom) kanal.
61 Stockholm 22650 22650 22650 100 100 Ek?é?jjgr?gl-je-
(Centralbron) kanal.
65 Nykopingsan 3590 3592 3631 99 99
67 Motala Strom 15387 15395 15480 99 99
71 Botorpstrom 975 999 98 PULS
74 Eman 4447 4441 4471 99 99
75 Alsteran 1333 1333 1525 87 87
77 Ljungbyan 735 342 758 97 45 Se sid 9
80 Lyckebyan 806 801 810 100 99
86 Méorrumsan 3365 3361 3369 100 100
88 Helgean 4140 4015 4724 88 85
92 Kavlingean 1185 1185 1204 98 98
94 Raan 166 156 193 86 81
96 Rénnean 962 953 1897 51 50 Se sid 12 & 45
97 Stensan 284 285 100 PULS
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Tabell 2 forts. De ytor och andelar av den totala ytan som tacks av matstationer for vattenkemi
och vattenfléde inom den nationella miljéévervakningen av stérre vattendrag och anvands for att
berakna belastningen pa havet. Dessutom anges nagra mindre vattendrag som frémst anvands
for att berékna belastningen fran oévervakade omraden.

98 [ Lagan 6133 | 5480 | 6452 | 95 85 | Smedjean ar
98 | Smedjean 276 6452 4 ett biflode till
Lagan
Lagan inkl .
gg | 29anm 6409 6452 | 99 Smedjean
Smedjean PULS
99 Genevadsan 215 224 96 PULS

Hela omr 391
kmz,men Troén-

100 | Fyllean (Fyllebro) 361 361 | 100 ningean ingar i
kustomradet
PULS

101 | Nissan 2676 2437 2686 100 91

103 | Atran 3340 2574 3342 100 77

105 | Viskan 2160 2160 2202 98 98

108 | COt2 AV 47033 | 47600 | 50117 | 94 95 | Fram till 1984
(Trollhattan)

108 | COt@ AV 48193 | 47600 | 50117 | 96 95 | From 1985
(Alelyckan)

109 | Bavean 301 301 100 PULS

110 | Orekilsalven 1335 1335 1340 100 100

112 | Enningdalsalv 624 624 782 80 80

117 | Gothemsan 349 Anvands for att
Vasosansin | Sl
(Liffedarve) fran Gotland
Gotland+Oland 445 3145 14 och Oland
Skivarpsan 102 124 82
Trénningean 28,1
Fyrisén 1194
(Klastorp)
Tolangaan 262 262
Klingavalsan 206
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Oovervakade vattensystem

Samtliga storre vattensystem i landet ingar som tidigare ndmnts i den nationella
miljodvervakningen, liksom nagra mindre system (figur 1). Daremot saknas manga
ginger belastningsdata for smé vattensystem och merparten av vara kustomraden.
Belastningen fran dessa omraden, dar miljoovervakning saknas, méste pd nigot sétt
uppskattas utifrdn den kunskap som finns om belastningen fran nérliggande och
snarlika omrédden med 6vervakning. I dessa fall appliceras den arealspecifika be-
lastningen fran dessa jamforbara dvervakade omréden pd de odvervakade omréade-
na genom en enkel multiplicering med omradets area. En arealviktning sker dock,
vilket innebdr att storre 6vervakade objekt far ett storre genomslag vid uppskatt-
ningarna av belastningen fran odvervakade omraden.

Berékningsforfarandet innebér att ingen hénsyn tas till det odvervakade omradets
vattenforing, vilket stéiller krav pd att dven den specifika avrinningen méste vara
jamforbar mellan det odvervakade och det dvervakade omradet. Den stora fordelen
med detta forfarande &r att vattenforingsuppgifter inte krévs for alla omraden, vilka
kan vara svéra att f4 fram for manga sma kustomraden. Det kraver dock att man i
ett inledningsskede da de jimforbara omradena tas fram maste ha denna informa-
tion och att man maéste vara beredd att omprdova jaimforbarheten om vattenféringen
dndras pga exempelvis dndrad vattenanvindning. Nackdelen med detta vattenfo-
ringsldsa forfarande ar att det finns en risk att omrddenas specifika avrinning inte
matchar varandra under kortare eller l&ngre perioder. Vid dessa tillfdllen ger upp-
skattningarna foljaktligen felaktiga resultat. Dessa fel kan mdjligen ha stor effekt
pa lokal nivé, men sett till den totala belastningen pa havsnivé eller p& havsbas-
sénger torde de inte ha ndgon avgdrande roll. Detta géller speciellt om man ser till
belastningssituationen under en lédngre tidsrymd da enstaka mindre avvikelser ten-
derar att jimnas ut. Aven i de titbefolkade sddra delarna av landet dir den totala
belastningen till en stor del utgérs av punktutsldpp, som inte paverkas av vattenfo-
ringen, torde dessa feluppskattningar ha en jamforelsevis liten roll.

Berakningsgrunder for o6vervakade omraden

Nedan foljer en genomgéang av hur belastningen fran samtliga odvervakade vatten-
system berédknas. Beskrivningarna har delats upp efter gemensamma beréknings-
grunder fOr att ge en mer dverskadlig bild av underlaget. Berdkningsgrunderna
baseras pa Naturvardsverkets indelning i borjan pa 1980-talet (Ahl 1984) som i sin
tur baserades pa indelningen frn Statens Meteorologisk-Hydrografiska anstalt fran
borjan av 1900-talet (Eriksson 1929). Beskrivningarna omfattar framforallt uppgit-
ter om markanviandning (andelen skogs- och jordbruksmark samt titorter) och
punktkéllor inom sévil de o6vervakade omraddena som de dvervakade omraden
som anvéinds som jimforelseobjekt for respektive region.

Indelningen av belastningsuppskattningarna efter olika havsbassénger dr anpassad
efter de krav som stélls vid rapporteringarna och foljer inte alltid de officiella in-
delningarna i havsbassénger.
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Markanviandningen ges vid genomgangen av omradena som ett medelvérde per
huvudavrinningsomrade. Som spridningsmatt anges, i forekommande fall da flera
omraden ingér, &ven min- och maxvérden. I de fall endast ett eller tva vattensystem
ingar i jamforelserna har dessa hallits atskilda och namngivna, medan nér tre eller
fler omréden ingér har dessa slagits samman och bendmns dé& 6vervakade respek-
tive odvervakade omraden.

Darutdver anges olika typer av punktutsldpp sdsom direktutslapp till havet och ut-
slédpp i de inre delarna av omrédena. De punktutslapp som har ingétt vid jaimforel-
serna mellan 6vervakade och odvervakade omraden &r de storre punktkéllor som
ingar i underlagsmaterialet till PLCS. Punktutslédppen har dven indelats i utslapp
fran avloppsreningsverk (B- och C-anldggningar), samt utsldpp fran storre industri-
er. Industriutslédppen har ddremot inte delats in i nagra kategorier, utan anses samt-
liga ha stor padverkan. Som ett grovt matt pa paverkan fran reningsverken anges for
hur manga personekvivalenter anliggningarna dr dimensionerade. Ett alternativ till
att endast ange antalet personekvivalenter vore att ange dessa per ytenhet, vilket i
skulle kunna ge en mer réttvis bild vid jimforelser mellan omraden som skiljer sig
mycket at i storlek. For att detta métt skall ge fullsténdig réttvisa &t hur punktkal-
lorna péverkar belastningen pa havet borde man dock ta hénsyn till den retention
som belastningen utsitts for pa sin vidg fran killan till havet. Faktorer som hir spe-
lar in &r bland annat avstandet fran utsldpp till havet och eventuell forekomst av
sjoar ddremellan.

Liksom for 6vervakade omréden ingar i dag endast storre punktutslédpp som sker
direkt till havet i belastningsuppskattningarna. En potentiellt viktig del i att kunna
forbéttra belastningsberdkningarna for bdda typerna av omraden &r séledes att om
mojligt kunna ta med och separat redovisa fler punktutslépp som ligger kustnéra.
Ett problem i detta sammanhang dr dock att den retention som sker i sjéar och
vattendrag far en allt storre roll ju ldngre en fororening transporteras innan den nar
havet, vilket speciellt gédller om den méste passera en storre sjo dér retentionen kan
ha en mycket stor roll for hur mycket som transporteras vidare genom systemet.
For att kunna ta sddan hinsyn méste uppgifter pa retentionen i olika omréden tas
fram, vilket gors for bade kvéve och fosfor inom det padgaende arbetet med PLCS.
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Bottenviken och norra Bottenhavet — sma vattensystem

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrdden med 6vervakning (figur 5). For detta andamal anvands Tore alv
och Alsterdlven. Belastningen frdn omradet ingér i rapporteringarna enligt PLC
Annual och EIONET. For ndrvarande tas endast utsldpp frén punktkéllor som myn-
nar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen i de 6vervakade
omradena uppskattas med hjidlp av PULS-modellering.

OMRADESBESKRIVNING

Béde de overvakade vattensystemen och de odvervakade domineras av skogsmark,
dven om ett fatal av de o6vervakade omrédena har ett markant inslag av jordbruks-
mark (tabell 3).

Punktutsliapp saknas inom de dvervakade delarna av bade Tore dlv och Alsterdlven,
men béda omradena har var sitt utslépp strax nedstrdms respektive provtagnings-
plats (figur 5 och tabell 4). Punktutsldpp fran reningsverk inom de odvervakade
omradena domineras av utslédpp mer eller mindre direkt i havet, &ven om det fore-
kommer en del mindre utsldpp en bit in i landet (tabell 4). Darutover finns fem
industrier som samtliga har direktutslépp till havet (figur 5).

Tabell 3. Markanvandning i omradets dvervakade och odvervakade mindre vattensystem (medel-
varde per omrade och i féorekommande fall min- och maxvéarden).

Markanvandning (%)

Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Tore alv 79 0 0 21
Alteralven 82 3 0 15
Odvervakade 78 (32-90) 6 (0-44) 3 (0-17) 14 (6-32)

Tabell 4. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Havsomrade Direktutslapp (pe) Anlaggningar (pe)
B Cc Totalt
Tore alv 1300 0 1300 1300
Alteralven 2500 2500 0 2500
Bottenviken 49100 44000 7700 51700
N. Bottenhavet 5800 4000 8100 12100

KOMMENTARER
De 6vervakade och de odvervakade omradenas beskaffenheter forefaller vara likar-

tade med avseende pd markanvéndning, medan de 6vervakade omrddena saknar
punktkillor. Punktutslédppen i hela omradet domineras av direktutsldpp, varfor

kvaliteten pa belastningsuppskattningarna knappast skulle vinna mycket pa att man
dven forsoker att uppskatta kallor langre in i landet.
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Figur 5. Berakningar av belastningen fran sma odvervakade vattensystem (grona) i Bottenviken
och norra delen av Bottenhavet baseras pa den arealspecifika belastningen fran Tére alv och
Alsterdlven (rosa). Vattenforingen i de 6vervakade omradena uppskattas med hjalp av PULS-
modellering. Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem
och darigenom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra éverblicken.
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Bottenviken och norra Bottenhavet — storre vattensystem

De odvervakade omrédena bestér av nagot storre vattensystem én i foregdende
avsnitt. Nationell miljoovervakning saknas i systemen och vattendragsbelastningen
darfor maste uppskattas med hjélp av liknande dvervakade omréden (figur 6). |
detta fall anviinds Réne ilv, Ricklean, samt Ore, Logde och Gide &lv. Belastningen
frdn omradet ingér i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och EIONET. For nérva-
rande tas endast utsldpp fran punktkillor som mynnar direkt i havet med vid dessa
rapporteringar. Vattenforingen i de 6vervakade omradena dr uppmétta data fran
peglar eller vattenkraftsanldggningar.

OMRADESBESKRIVNING
Béde de overvakade vattensystemen och de odvervakade domineras av skogsmark
och inom markanvéndningen “6vrigt” &r myrmark ett vanligt inslag (tabell 5).

Punktutsldppen fran reningsverk &r jimforelsevis ojdmnt fordelade mellan de vat-
tendrag som belastar de bada havsomradena, detta géller for sdvil 6vervakade sy-
stem som odvervakade. Rane dlv och Sangisélven har séledes forhallandevis fa och
mindre punktutsldpp jamfort med de Svriga vattensystemen (figur 6 och tabell 6).
Merparten av belastningen fran punktutsléppen dr dock mer eller mindre direkt till
havet. Tre storre anldggningar finns dock i vardera Byske och Bure dlv, samt Séva-
ran. Av dessa ligger Sdvar ARV jamforelsevis ndra havet och borde klassas som ett
direktutslapp (5000 pe).

Tabell 5. Markanvéndning i omradets dvervakade och odvervakade mindre vattensystem.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade 78 (72-82) 1(1-3) 0 20 (17-28)
Odvervakade 76 (73-79) 3 (0-9) 0 21 (18-23)

Tabell 6. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala

antalet anlaggningar.

Havsomrade Direktutslapp (pe) Anlaggningar (pe)
B C Totalt
Bottenviken, Rane alv 3800 0 1000 4800
N Bottenhavet, évervakade 10000 3500 5400 18900
Bottenviken, Sangisélven 1100 0 0 1100
N Bottenhavet, o6vervakade 5000 16400 3200 24600
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Figur 6. Berdkningar av belastningen fran stérre odvervakade vattensystem (gréna) i Bottenviken

och norra delen av Bottenhavet baseras pa den arealspecifika belastningen fran Rane alv, Rickle-
an, samt Ore, Légde och Gide alv (rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som
ligger i andra vattensystem och déarigenom inte berér de aktuella omradena har tonats ned for att

inte stora Gverblicken.
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KOMMENTARER

De dvervakade och de odvervakade vattensystemens beskaffenheter 4r mycket
likartade med avseende pa markanviandning, medan de skiljer sig mer 4t med avse-
ende pa punktutsldpp och da framforallt mellan vattendragen som belastar de olika
havsbasséngerna. De arealspecifika nérsaltsforlusterna frén de olika vattensyste-
men &r dock snarlika (1,2-1,6 kg N/haear, resp. 0,06-0,10 kg P/haear, vilket talar
emot en uppdelning av belastningsberékningarna mellan de olika havsbassidngerna.
Punktutslappen domineras till stor del av direktutsldpp, &ven om vissa betydande
kéllor &terfinns ldngre in i landet. Speciellt Sdvar ARV som ligger néra havet borde
klassas som ett direktutslapp for att battre uppskatta den totala belastningen fran
omradet.

Sammanfattning Bottenviken och norra Bottenhavet

De dvervakade vattensystemen som anvénds for att uppskatta belastningen fran de
odvervakade omradena forefaller vara av i stort samma beskaffenhet som de omré-
den belastningen skall appliceras pé. De betydande punktkéllorna i omradet ligger i
allménhet i kustbandet (mer eller mindre direktutslépp) eller ligger uppstroms mét-
stationerna for de 6vervakade stora vattensystemen. Endast ett jaimforelsevis stort
avloppsreningsverk néra mynningen av ett oovervakat system har identifierats
(Savar ARV i Sévaran med 5000 pe). Betydelsen fran detta reningsverk, samt de
mindre anldggningar (ffa C-anldggningar) som finns bade inom de odvervakade
omradena och utefter kusten torde dock vara liten péa den totala belastningen pa
havet. Som jdmforelse kan ndmnas att de stora direktutsléppen frén punktkéllor till
Bottenviken var for 2004 ca 995 ton kvéve och 29 ton fosfor, vilket skall jimforas
med den totala flodbelastningen péa 19 300 ton kvédve och 953 ton fosfor. Punktkél-
lorna stod saledes for 5 respektive 3 % av den totala belastningen. Att tillfora be-
lastningen frdn de mindre punktkéillor som i dag inte ingér i de belastningsberak-
ningar som rapporteras till bl.a. HELCOM och EIONET torde inte signifikant 6ka
precisionen i uppskattningarna i forhéllande till det merarbete detta skulle innebéra
med avseende pa insamling och kvalitetsgranskning av utsldppsdata frén dessa.
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Centrala Bottenhavet

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omridden med dvervakning (figur 7). I detta fall anviinds Ore, Logde och
Gide dlv, samt Deldngersén och Gavlean. Belastningen frén omrédet ingér i rappor-
teringarna enligt PLC ANNUAL och EIONET. For nérvarande tas endast utslépp frén
punktkéllor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforing-
en i de dvervakade omradena dr med undantag for Logde dlv, uppmaitta data fran
peglar eller vattenkraftsanlaggningar. For Logde dlv anvinds PULS-modellerad
vattenforing.

OMRADESBESKRIVNING

Béde de 6vervakade vattensystemen och de odvervakade domineras av skogsmark,
dven om vissa system dven har ett stort inslag av myrmark. Ett antal mindre omréa-
den har @ven en forhéllandevis stor andel tétort (tabell 7).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom omradet domineras stort av direktut-
slépp till havet; endast inom de dvervakade omradena finns dven en betydande
andel storre anldggningar (B-anldggningar) som belastar vattendragen inne i landet
(figur 7 och tabell 8). Storre industriutsldpp sker med undantag av en industri inom
Gavleans avrinningsomrade uteslutande som direktutslépp till havet.

Tabell 7. Markanvéndning i omradets dvervakade och odvervakade vattensystem.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade 80 (76-82) 3 (1-5) 1(0-3) 16 (16-17)
Odvervakade 82 (48-99) 4 (0-10) 4 (0-36) 12 (1-20)

Tabell 8. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe

Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade 10000 56000 15000 81000
Odvervakade 370000 7800 18000 396000

KOMMENTARER

Medelvirdena av markanvindningen i de 6vervakade och de odvervakade vatten-
systemen dr mycket snarlika varandra, men det finns lokala skillnader framforallt
genom att ndgra mindre system har en jamforelsevis stor andel tdtorter inom re-
spektive omrade. Punktutsldppen i hela omradet domineras av direktutslapp, varfor
kvaliteten pa belastningsuppskattningarna knappast skulle vinna mycket pa att man
dven forsoker att uppskatta utslépp fran kéllor ldngre in i landet. Mdjligen kan fler
mellanstora reningsverk inkluderas, da i dagsléget endast verk dimensionerade for
mer dn ca 3000 pe ingér som punktkillor i den totala belastningen pa havet.
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Figur 7. Berékningar av belastningen fran odvervakade vattensystem (gréna) i den centrala delen
av Bottenhavet baseras pa den arealspecifika belastningen fran Ore, Légde och Gide &lv, samt
Delangersan och Gavlean (rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i
andra vattensystem och darigenom inte berér de aktuella omradena har tonats ned for att inte

stora Gverblicken.
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Sodra Bottenhavet

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrédden med 6vervakning (figur 8). I detta fall anvéinds Forsmarkséan.
Belastningen frdn omrédet ingér i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och
EIONET. For nirvarande tas endast utslépp frén punktkéllor som mynnar direkt i
havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen uppskattas med hjilp av PULS.

OMRADESBESKRIVNING
Béde Forsmarkséns vattensystem och de odvervakade domineras av skogsmark,

dven om vissa omraden dven har betydande inslag av jordbruks- eller myrmark
(tabell 9).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom omradet sker dels genom direktut-
slépp till havet dels genom en antal storre anldggningar (B-anldggningar) som be-
lastar vattendragen inne i landet (figur 8 och tabell 10). Merparten av dessa anldgg-
ningar ligger en bra bit in i landet och det &r oklart hur stor belastning dessa an-
laggningar har pa havet. Endast ett storre industriutsldpp finns i omréadet, vilket har
direktutslapp till havet.

Tabell 9. Markanvéndning i Forsmarksan och i omradets o6vervakade vattensystem.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Forsmarksan 73 7 0 20
Odvervakade 73 (64-87) 16 (4-26) 2 (0-4) 10 (5-12)

Tabell 10. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Forsmarksan 0 0 550 550
Odvervakade 19000 41000 3000 63000
KOMMENTARER

Markanvindningen i Forsmarksén &r jimforbar med anvindningen i de odvervaka-
de systemen. Punktutsldppen domineras av direktutslédpp och ett antal stérre an-

laggningar inne i landet. En storre hiansyn skulle kunna tas till de stdrre punktkéllor
som ligger i de inre delarna av de odvervakade omradena, men detta skulle krava
en mer noggrann studie for att utréna utsldppens paverkan pé havet. Mojligen har
dessa killor en lokal effekt i kustomradet, men sett till den totala belastningen pa
Bottenhavet 4r det endast en mycket liten del av den totala belastningen.
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Figur 8. Berakningar av belastningen fran odvervakade vattensystem (gréna) i den sédra delen av
Bottenhavet baseras pa den arealspecifika belastningen fran Forsmarksan (rosa). Punktkallor
(industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och darigenom inte berér
de aktuella omradena har tonats ned fér att inte stéra 6verblicken.
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Norra Ostersjén norr om Stockholm

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrédden med 6vervakning (figur 9). I brist pa lampliga 6vervakade sy-
stem utmed kusten anvinds i detta fall Fyrisan uppstroms Uppsala. Belastningen
fran omradet ingar i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och EIONET. For nérva-
rande tas endast utsldpp fran punktkéllor som mynnar direkt i havet med vid dessa
rapporteringar. Vattenféringen i Fyrisén berdknas av SLU.

OMRADESBESKRIVNING

Béde aktuella delen av Fyrisans vattensystemen och de odvervakade domineras till
stor del av skogs- och jordbruksmark, d&ven om vissa vattensystem har ett betydan-
de inslag av annan 6ppen mark (tabell 11).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omradena sker
framforallt genom direktutslapp till havet, &ven om ett farre antal storre anldgg-
ningar (B-anldggningar) belastar vattendragen inne i landet (figur 9 och tabell 12).
Merparten av dessa anldggningar ligger en bra bit in i landet och det dr oklart hur
stor belastning dessa anldggningar har pa havet. Uppgifter pé storre industriutsléapp
saknas for omrédet.

Tabell 11. Markanvandning i Fyrisans vattensystem uppstréms Uppsala och i omradets odver-
vakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Fyrisan 65 21 1 13
Odvervakade 47 (14-69) 20 (8-30) 18 (1-47) 15 (11-20)

Tabell 12. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anla -
Havsomrade Direktutslapp (pe) nlaggningar (pe)
B C Totalt
Fyrisan 0 23400 3600 27000
Odvervakade 90000 13000 3900 106900
KOMMENTARER

Markanviandningen i Fyrisan uppstroms Uppsala dr jaimforbar med anvandningen i
de oovervakade systemen, dven om Fyrisén har ndgot mer skog och mindre titorter
an genomsnittet av de odvervakade omradena. Det dr framforallt tvd omrdden néra
Stockholm som avviker fran sévil 6vriga odvervakade omraden som Fyrisén. Detta
kan framforallt paverka storleken pé belastningen via dagvattennétet i dessa mer
tiatbebyggda omraden. Det dr dock okdnt huruvida dagvattennitet i de aktuella
omradena direkt belastar vattensystemen eller om de dr sammankopplade med
avloppsvattennétet pa nagot sétt. Punktutsldppen vid kusten domineras av direktut-
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sldpp och i viss mén ett antal storre anldggningar inne i landet. En storre hdnsyn
skulle kunna tas till de storre punktkéllor som ligger i de inre delarna av de odver-
vakade omradena, men detta skulle krdva en mer noggrann studie for att utréna
utsldppens paverkan pa havet. Effekten pa den totala belastningen pa Ostersjon
torde dock vara begrénsad.

Figur 9. Berékningar av belastningen fran odvervakade vattensystem (gréna) i den norra delen av
Ostersjdn norr om Stockholm baseras pa den arealspecifika belastningen fran Fyrisan uppstréms
Uppsala (rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensy-

stem och dérigenom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra éverblicken.
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Norra Ostersjén séder om Stockholm

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrédden med 6vervakning (figur 10). I detta fall anvinds Nykopingsén.
Belastningen frdn omrédet ingér i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och
EIONET. For nédrvarande tas endast utsldpp fran punktkéllor som mynnar direkt i
havet med vid dessa rapporteringar. Vattenfoéringen i Nykopingsan bestér av upp-
mitt vattenforing med hjélp av pegel.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvéindningen inom Nykopingséns vattensystem och de odvervakade ar dver-
lag likartad med en stor andel skogs- och jordbruksmark, &ven om vissa delar av de
odvervakade systemen har ett betydande inslag av titorter (tabell 13).

Belastningen fran avloppsreningsverken inom de odvervakade omradena sker till
mycket stor del genom direktutslapp till havet, speciellt om man rdknar in Stock-
holms tvé storsta reningsverk med en sammanlagd kapacitet pé ca en miljon per-
sonekvivalenter (figur 10 och tabell 14). Endast ett fatal storre industriutslapp finns
i omradet, vilka samtliga har direktutslapp till havet.

Tabell 13. Markanvandning i Nyképingsans vattensystem och i omradets oévervakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Nykdpingsan 57 19 2 23
Odvervakade 46 (0-68) 17 (0-44) 24 (1-96) 13 (4-21)

Tabell 14. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Nykopingsan 0 93000 13000 106000
Odvervakade 156000 + 1000000 29000 11000 =1200000
KOMMENTARER

Markanvindningen i Nykopingsén &r jamforbar med anvindningen i merparten av
de oovervakade systemen. Vissa mindre delomraden har dock ett stort inslag av
tatort, vilket giller dels de sodra delarna av Stockholm (Sodertérn) och tvd mycket
sma omraden som ligger i Nykoping. Liksom f6r omrddet norr om Stockholm kan
detta paverka storleken pa belastningen via dagvattennitet i dessa mer titbebyggda
omraden. Det dr dock dven i detta fall oként hur dagvattnet belastar vattensyste-
men. Punktutslédppen vid kusten domineras kraftigt av direktutslapp och att inklu-
dera punktkéllor beldgna en bit in i landet skulle endast fa en marginell effekt pa
den totala belastningen pa Ostersjon.
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Figur 10. Berakningar av belastningen fran odvervakade vattensystem (gréna) i den norra delen
av Ostersjon séder om Stockholm baseras pa den arealspecifika belastningen fran Nyképingsan
(rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och
dérigenom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra dverblicken.
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Centrala Ostersjon séder om Braviken

De o6vervakade omrédena bestér av tvd mindre vattensystem dér nationell miljo-
overvakning saknas och vattendragsbelastningen darfér méste uppskattas med hjilp
av liknande omraden med 6vervakning (figur 11). I detta fall anvénds Brotorps-
strommen. Belastningen fran omrédet ingdr i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL
och EIONET. For nédrvarande tas endast utslépp frén punktkéllor som mynnar direkt
i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen i Brotorpsstrommen uppskat-
tas med hjélp av PULS-modellering.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvindningen inom Brotorpsstrommens avrinningsomrade och de odvervaka-
de ér dverlag likartad med en stor andel skogsmark, samt i viss man jordbruksmark
(tabell 15).

Belastningen frén de tvé avloppsreningsverken inom de odvervakade omraddena
sker direkt till havet, medan utslédppen inom Brotorpsstrémmen uteslutande sker
uppstroms maétstationen (figur 11 och tabell 16). Inga storre industriutslépp finns i
omradet.

Tabell 15. Markanvandning i Brotorpsstrdmmen och i omradets odvervakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Botorpsstrommen 72 12 0 16
Odvervakade 65 (64-65) 19 (17-20) 1(0-1) 15 (13-18)

Tabell 16. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anla -
Havsomrade Direktutslapp (pe) nlaggningar (pe)
B C Totalt
Botorpsstrommen 0 3000 1900 4900
Odbvervakade 6600 0 0 6600
KOMMENTARER

Markanvindningen i Brotorpsstrdmmens avrinningsomrade ar relativt likartad
anvéndningen i de tva oovervakade systemen, men andelen jordbruksmark ir ldgre.
Punktutsldppen i de tva oovervakade omrédena sker direkt till havet, medan Bo-
torpsstrommens punktutslédpp sker uppstroms maétstationen. Detta innebér en viss
dverskattning av belastningen frin de tva odvervakade omradena. Overskattningen
torde dock inte vara alltfor stor da det endast &r ett mindre antal personekvivalenter
som &r anslutna till reningsverken.
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Figur 11. Berakningar av belastningen fran de tva oévervakade vattensystemen (gréna) i den
centrala delen av Ostersjon séder om Bréviken baseras pa den arealspecifika belastningen fran
Brotorpsstrémmen (rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra
vattensystem och darigenom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra

overblicken.
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Centrala Ostersjén norr om Kalmarsund

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omréden med 6vervakning (figur 12). I detta fall anvands Emén. Belast-
ningen fran omradet ingar i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och EIONET. For
nérvarande tas endast utslépp frén punktkallor som mynnar direkt i havet med vid
dessa rapporteringar. Vattenforingen i Emén bestir av uppmitt vattenféring med
hjélp av pegel.

OMRADESBESKRIVNING
Markanvéindningen inom Eméns avrinningsomrade och de o6vervakade dr mycket
likartad med en stor andel skogsmark, samt i viss méan jordbruksmark (tabell 17).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omradena sker
framforallt direkt till havet, medan utsldppen inom Eméns avrinningsomrade ute-
slutande sker uppstroms maétstationen (figur 12 och tabell 18). Tva storre industri-
utslidpp finns i omradet, vilka bada har direktutslipp till havet.

Tabell 17. Markanvandning i Emans vattensystem och i omradets oévervakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Eman 73 13 2 13
Odvervakade 73 (65-84) 14 (6-23) 2 (0-6) 11 (6-18)

Tabell 18. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe

Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Eman 0 77000 11200 88200
Odvervakade 89000 14500 2100 105600

KOMMENTARER

Markanvindningen i Eméns avrinningsomrade dr mycket likartad anvéndningen i
de odvervakade systemen. Det dr ddremot stor skillnad i hur avloppsreningsverkens
paverkan &r fordelad mellan de o6vervakade omradena och Emén. I de o6vervaka-
de omrédena dr merparten av belastningen riktad direkt mot havet, medan Emén
har samtliga reningsverk uppstroms métpunkten. Sett till den arealspecifika belast-
ningen finns hér en risk for en snedvriden fordelning av reningsverkens péverkan,
da skillnaden i antalet dimensionerade personekvivalenter per ytenhet &r stor. I
Emaéns avrinningsomraden dr antalet 19,7 for jaimfort med 3,5 for de o6vervakade
omradena. I detta fall borde man gora en noggrannare studie av hur mycket av
reningsverkens belastning som verkligen nar havet. Merparten av de olika verken
ligger dock forhéllandevis langt upp i systemet och har séledes sannolikt en inte
alltfor stor paverkan. Industriutsldppen i de o6vervakade omradena sker direkt till
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havet, medan Eméns industriutsldpp, liksom reningsverken, ligger jamforelsevis
l4ngt upp i systemet. Aven i detta fall borde en noggrannare studie éver industriut-
sldppens paverkan pa havet goras.

Figur 12. Berakningar av belastningen fran de odvervakade vattensystemen (gréna) i den centra-
la delen av Ostersjén norr om Kalmarsund baseras pa den arealspecifika belastningen fran Eméan
(rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och
dérigenom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra dverblicken.
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Centrala Ostersjén Oland och Gotland

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrdden med dvervakning (figur 13). I detta fall anvinds Gothemséan och
Vistergarnsén pd Gotland. Belastningen frdn omradet ingér i rapporteringarna
enligt PLC ANNUAL och EIONET. For narvarande tas endast utslapp fran punktkal-
lor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen i de tva
Overvakade darna bestar av uppmitt vattenforing med hjilp av peglar.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvéindningen inom Gothemsén och Vistergarnsén, samt de odvervakade
omradena dr likartad med forhéllandevis lika stora andelar skogs- och jordbruks-
mark (tabell 19).

Belastningen fran avloppsreningsverken inom samtliga omréden sker huvudsakli-
gen direkt till havet, speciellt p4 Oland dir samtliga ir direktutslépp (figur 13 och
tabell 20). Inga storre industriutslépp finns i omradet.

Tabell 19. Markanvandning i omradets 6vervakade och oévervakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade 50 (40-61) 40 (29-50) 0(0-1) 10
Odvervakade 34 (13-47) 50 (36-72) 2 (1-3) 14 (11-15)

Tabell 20. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Havsomrade Direktutslapp (pe) Anlaggningar (pe)
B Cc Totalt
Overvakade Gotland 71400 2500 250 74100
Odvervakade Gotland 0 2100 3500 5600
Odvervakade Oland 118600 0 0 118600

KOMMENTARER

Markanvéndningen i de 6vervakade avrinningsomradena &r likartad anvéndningen i
de oovervakade systemen. Punktutslédppen i samtliga omraden sker i huvudsak
direkt till havet och belastningsberdkningarna bedoms séledes vara adekvata for att
uppskatta belastningen fran de tva o6vervakade omrddena. En uppenbar brist dr av-
saknaden av vervakning p4 Oland, men det har sin naturliga forklaring av att det
inte finns s& mycket att 6vervaka. Ett alternativ till att applicera belastningen fran
Gotland vore att istéllet ansétta den diffusa belastning som erhélls vid de periodvisa
PLC-berdkningarna. For dvrigt ticker de bada métstationerna endast totalt 14 % av
omradets totala yta (inkl Oland). Ett mojligt alternativ for att erhdlla bittre tick-
ningsgrad vore att inkludera mer data frdn SRK-programmet for Gotland.
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Figur 13. Berakningar av belastningen fran de odvervakade vattensystemen (gréna) pa Oland och
Gotland baseras pa den arealspecifika belastningen fran de gotldndska aarna Gothemsan och
Vastergarnsan (rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra
vattensystem och darigenom inte berér de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra

overblicken.
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Centrala Ostersjén séder om Kalmarsund

De o6vervakade omrédena bestér av mindre vattensystem dér nationell miljoover-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrédden med 6vervakning (figur 14). I detta fall anvénds Ljungbyan.
Belastningen frdn omrédet ingér i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL och
EIONET. For nédrvarande tas endast utsldpp fran punktkéllor som mynnar direkt i
havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen i Ljungbyén bestar av uppmétt
vattenforing med hjilp av pegel (Kéllstorp 2) som riknas upp for hela avrinnings-
omradet (figur 14).

OMRADESBESKRIVNING

Markanvindningen inom Ljungbyans avrinningsomrdde och de odvervakade do-
mineras dr mycket likartad med en stor andel skogsmark, samt i viss mén jord-
bruksmark (tabell 21). Endast ett mindre odvervakat omrade beldget direkt soder
om Ljungbyéans utflode i havet avviker markant frdn de dvriga omrddena med en
jamforelsevis stor andel jordbruksmark (64 %).

Belastningen frn avloppsreningsverken inom de odvervakade omradena sker
framforallt direkt till havet, medan utslédppen inom Ljungbyéns avrinningsomrade
uteslutande sker uppstroms métstationen (figur 14 och tabell 22). Tvéa storre
industriutslédpp direkt till havet finns i omradet, samt tva storre utslédppskéllor i ndra
anslutning till havet. Ytterligare ett industriutsldpp finns l&ngt in i landet (Lessebo
bruk).

Tabell 21. Markanvandning i Ljungbyans vattensystem och i omradets oévervakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Ljungbyan 74 15 3 9
Odvervakade 64 (19-85) 19 (6-64) 3(0-11) 13 (6-22)

Tabell 22. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Ljungbyan 0 18500 1200 19700
Odvervakade 260000 67000 13000 105600
KOMMENTARER

Markanvéndningen i de 6vervakade avrinningsomradena &r likartad anvéndningen i
de oovervakade systemen, med undantag fran ett mindre omréde som har en storre
andel jordbruk &n 6vriga omraden. Punktutsldpp fran avloppsreningsverk sker i
huvudsak direkt till havet i samtliga odvervakade omrdden. Det finns négra storre
reningsverk i de o6vervakade omréddena som inte har direktutsldpp, men merparten
av denna paverkan sker jimforelsevis langt in i landet och har troligen liten paver-
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kan pa havet. Endast tvd av industriutsldppen sker direkt till havet och kommer
foljaktligen med vid de totala belastningsberékningarna. De tva industrier som
ligger i néra anslutning till havet borde dock dven inkluderas i berdkningarna, da
dessa utslédpp knappast blir utsatt for ndgon betydande retentionen innan de nar
havet.

Figur 14. Berakningar av belastningen fran de odvervakade vattensystemen (gréna) i den centra-
la delen av Ostersjén sdder om Kalmarsund baseras pa den arealspecifika belastningen fran

Ljungbyan (rosa). Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensy-
stem och dérigenom inte berér de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra éverblicken.
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Sédra Ostersjén - stérre vattensystem

Det o6vervakade omrédet bestar av Skrédbean dér nationell miljodvervakning sak-
nas och vattendragsbelastningen darfor maste uppskattas med hjélp av liknande
omraden med 6vervakning (figur 15). I detta fall anvénds belastningen frén Mor-
rumsan och Helge a. Belastningen fran omradet ingér i rapporteringarna enligt PLC
ANNUAL och EIONET. For nirvarande tas endast utsldpp frén punktkéllor som myn-
nar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenféringen i Morrumsan och
Helge & bestér av uppmaitt vattenforing med hjélp av peglar.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvéindningen inom Morrumsén och Helge &, samt den odvervakade Skribeén
ar likartad med dominans av skogsmark, &ven om Helge & har pdtagligt mer jord-
bruksmark och nidgot mindre skogsmark dn de dvriga tva omradena (tabell 23).

Belastningen fran avloppsreningsverken inom samtliga omréden sker huvudsakli-
gen i de inre delarna av landet, speciellt i de 6vervakade systemen (figur 15 och
tabell 24). Tva storre industriutsldpp finns i omradet, vilka bada har utslapp direkt
till havet.

Tabell 23. Markanvandning i omradets 6vervakade dar Mérrumsan och Helge &, samt den odver-
vakade Skrabean.

Markanvandning (%)

Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade Mérrumsan 64 1 2 22
Overvakade Helge & 55 22 3 20
Odvervakade Skrabean 63 13 3 22

Tabell 24. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Havsomrade Direktutslapp (pe) Anlaggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade Mérrumsan 6000 122000 2700 130000
Overvakade Helge & 0 332000 4500 346500
Odvervakade Skrabean 12800 23500 3000 39300
KOMMENTARER

Markanviandningen i de olika avrinningsomradena &r likartad, &ven om jordbruks-
inslaget ar storre i Helge 4 jamfort med de badda andra vattensystemen. Punktut-
sldppen i samtliga omraden sker i huvudsak i de inre delarna av, vanligen jamforel-
sevis langt in i landet och storleken p& denna paverkan pa havet dr svar att uppskat-
ta utan en noggrannare studie. Atminstone med avseende p& markanvindningen s&
forefaller Skriabean vara mer lik Morrumséan, dven om det framst ar forhallandet
mellan skogs- och jordbruksmark som &r annorlunda f6r Helge &. Den hogre ande-
len jordbruksmark inom Helge & kan medfora att nirsaltsbelastningen dverskattas
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nagot for Skribean. Det finns dock mdjligheter att gora jamforelser med eller ta in
kompletterande information via SRK-programmet for Skrédbean. Det har dock inte
varit mdjligt att utfora en sddan studie inom ramen for detta arbete.

Figur 15. Berdkningar av belastningen fran den odvervakade Skrébean (grén) i den sddra delen
av Ostersjon baseras pa den arealspecifika belastningen fran Mérrumsan och Helge & (rosa).
Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och déarige-
nom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra dverblicken.
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Sédra Ostersjén - sma vattensystem

De o6vervakade omrédena bestér av mindre kustomraden dér nationell miljodver-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omradden med 6vervakning (figur 16). I detta fall anvénds belastningen
fran Tolangadn, vilket dr ett biflode inom Kévlingeéns vattensystem som mynnar ut
i havet strax norr om Malmo. Belastningen fran omradet ingér i rapporteringarna
enligt PLC ANNUAL och EIONET. For nérvarande tas endast utslapp fran punktkal-
lor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen i To-
l&ngaén bestar av uppmitt vattenforing med hjilp av pegel.

OMRADESBESKRIVNING
Markanvindningen inom Toldngaans avrinningsomrade och de odvervakade domi-
neras dr mycket likartad med en 6vervdgande andel jordbruksmark (tabell 25).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omradena sker
framforallt direkt till havet. Utsldppen inom Tolangadns avrinningsomrade sker
uteslutande uppstroms maétstationen, vilket beror péd att omradet dr ett biflode hogt
upp i Kévlingeans vattensystem (figur 16 och tabell 26). Storre industriutslapp
saknas i omradet.

Tabell 25. Markanvandning i Tolangaan och i omradets odvervakade delar.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Tolangaan 17 74 1 8
Odvervakade 23 58 (565-62) 7 (3-11) 12 (11-12)

Tabell 26. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Tolangaan 0 0 2200 2200
Odvervakade 90000 0 4500 94500

KOMMENTARER

Markanvéndningen i de olika avrinningsomradena domineras av jordbruksmark,
dir den overvakade Toldngadn har en hogre andel 4n de o6vervakade omradena.
Punktutsldppen i de o6vervakade omrédena sker i huvudsak som direktutslépp till
havet, medan paverkan inom Tol&ngaans vattensystem av forklarliga skél sker i de
inre delarna av landet. Belastningsberdkningarna bedoms dndé vara adekvata for att
uppskatta belastningen fran de tvd odvervakade omradena.
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Figur 16. Berdkningar av belastningen fran de oévervakade sma omradena (grén) i den sédra
delen av Ostersjén baseras pa den arealspecifika belastningen fran Tolangaan (rosa). Punktkéllor
(industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och darigenom inte berér
de aktuella omradena har tonats ned fér att inte stéra 6verblicken.
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Sédra Ostersjén och sddra Oresund

De o6vervakade omrédena bestér av mindre kustomraden dér nationell miljodver-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrdden med 6vervakning (figur 17). I detta fall anvénds belastningen
fran tvé bifloden till Kdvlingean, Toldngaan och Klingavilsén, samt Skivarpsin
och Raan. Belastningen frdn samtliga delomrdden ingar i rapporteringarna enligt
PLC ANNUAL och EIONET. De omréden som belastar Oresund ingér dessutom i
rapporteringen enligt OSPAR RID. For nérvarande tas endast utslapp fran punktkal-
lor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforingen i de
overvakade omrédena bestdr av uppmaitt vattenforing med hjélp av peglar.

OMRADESBESKRIVNING

Markanviandningen inom de dvervakade och de odvervakade omrédena ar likartad
och domineras av jordbruksmark men andelen titort &r i genomsnitt betydligt storre
i de oovervakade omrédena (tabell 27). Markanvéndningsuppgifter for Skivarpsén
som &r ett av de 6vervakade omradena har i detta fall erhéallits frdn en lansstyrelse-
rapport (Sandsten 1999).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom samtliga o6vervakade omraden sker
framforallt direkt till havet, medan utslédppen inom de odvervakade omrédena ute-
slutande sker uppstroms métstationerna (figur 17 och tabell 28). Tva storre indu-
striutsldpp direkt till havet finns i omradet.

Tabell 27. Markanvandning i 6vervakade och o6vervakade delar i omradet.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade 13 (3-27) 69 (47-80) 4 (2-7)* 16 (10-24)*
Odvervakade 6 (0-14) 66 (42-82) 16 (3-42) 13 (9-17)

*Markanvandningen fér Skivarpsan baseras pa Sandsten (1999)

Tabell 28. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade 0 0 5100 5100
Odvervakade 975000 78300 3600 1050000

KOMMENTARER

Markanvindningen i de olika avrinningsomradena varierar mellan de olika delom-
rddena, medan medelvérdena ar likartad med dominans av jordbruksmark. Punkt-
utsldppen i de oovervakade omradena sker i huvudsak som direktutslédpp till havet,
medan péverkan inom de dvervakade vattensystemen sker i de inre delarna av lan-
det. P4 grund av den totala dominansen av punktutslépp direkt till havet fran de
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odvervakade omrédena bedoms belastningsberdkningarna vara adekvata for att
uppskatta belastningen fran dessa omrdden. En storre hiansyn skulle kunna tas till
de storre punktkéllor som ligger i de inre delarna av de odvervakade omrédena,
men detta skulle krdva en mer noggrann studie for att utrona utsldppens péverkan
pa havet.

Figur 17. Berdkningar av belastningen fran de oévervakade sma omradena (grén) i den sédra
delen av Oresund baseras pa den arealspecifika belastningen fran Skivarpsan, de bada biflédena
till Kavlingean Tolangaan och Klingavalsan, samt Raan (rosa). Belastningen fran de omraden
som paverkar Oresund ingar &ven i rapporteringen enligt OSPAR RID. Punktkallor (industri och
avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och darigenom inte berér de aktuella
omradena har tonats ned for att inte stéra dverblicken.
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Oresund — Rénne &

Den 6vervakade delen av Ronne & utgor endast halva avrinningsomradet (Upp-
stroms Klippan) och vattendragsbelastningen for hela omradet méste darfor upp-
skattas med hjélp av liknande omrédden med 6vervakning (figur 18). Férutom be-
lastningen frén den 6vre mer skogspaverkade delen av omrade, anvénds i detta fall
belastningen frén tvé bifloden till Kdvlingean, Toldngadn och Klingavélsan, samt
Skivarpsan och Raan. Belastningen fran omrédet ingar i rapporteringarna enligt
PLC ANNUAL, EIONET och OSPAR RID. For nérvarande tas endast utslapp fran
punktkillor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenforing-
en i de overvakade omradena bestar av uppmaitt vattenféring med hjélp av peglar.

OMRADESBESKRIVNING

Markanviandningen inom de dvervakade och de odvervakade omrédena dr verlag
likartad och domineras av jordbruksmark (tabell 29). Ronne & och Skivarpsan har
dock jaimforelsevis mer skogsmark dn dvriga 6vervakade och odvervakade omré-
den. Markanvéandningsuppgifter for Skivarpsan som é&r ett av de 6vervakade omré-
dena har i detta fall erhallits fran avvikande killa (Sandsten 1999).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom det odvervakade omradet sker dels
direkt till havet (Angelholms ARV), dels frén reningsverk i de inre delarna av om-
radet. Utsldppen inom de odvervakade omradena sker uteslutande uppstroms mét-
stationerna (figur 18 och tabell 30). Ett storre industriutslépp finns i mynningsdelen
av den dvervakade delen av Ronne & (Klippans Bruk).

Tabell 29. Markanvandning i 6vervakade och o6vervakade delar i omradet.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade* 15 (3-34) 70 (50-80) 3(1-7) 11 (8-14)
Odbvervakad del 6 (0-14) 66 (42-82) 16 (3-42) 13 (9-17)

*Markanvandningen fér Skivarpsan baseras pa Sandsten (1999)

Tabell 30. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe

Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade 0 33600 8900 42500
Odvervakade 37000 37400 500 75000

KOMMENTARER

Markanvindningen i de olika avrinningsomradena &r likartad med dominans av
jordbruksmark. Punktutslédppen i de odvervakade omradena sker bdde som direkt-
utslapp till havet och belastning i de inre delarna, medan paverkan inom de 6verva-
kade vattensystemen sker i de inre delarna av landet. En storre hidnsyn skulle kunna
tas till de storre punktkéllor som ligger i de inre delarna av de odvervakade omra-
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dena, men detta skulle krdva en mer noggrann studie for att utréna utsliappens pé-
verkan pé havet. Uppskattningar av belastningen pé havet inklusive de olika in-
landsutsléppen gors dock inom SRK-programmet for Ronne &. Jimforelser mellan
dessa belastningar och de som uppskattas med hjilp av nérliggande jordbrukséar
ger dock ingen storre entydig skillnad, forutom mojligen att kvévebelastningen
inom SRK-programmen ligger pa en ndgot lagre niva (figur 4). En viktig skillnad
for den uppskattade kvéavebelastningen ér att, med négra f& undantag, baseras den
inom den nationella miljodvervakningen pa resultat erhallna genom att man berak-
nar summan av nitrit- och nitratkvive, samt Kjeldahlkvive (organiskt bundet kva-
ve). Denna totalkvaveuppskattning blir alltid storre &n uppskattningar baserade pa
”persulfatuppslutet” kvéve som vanligen anvinds inom SRK-programmen. For
jamforbarhetens skull bor man dérfor i mojligaste mén anvinda sig av data erhéllna
pa ett sé likvérdigt och jamforbart sitt som mojligt. Belastningarna fran SRK-
programmet kan dock utan problem utnyttjas for att kvalitetssdkra berdkningarna.

Figur 18. Berdkningar av belastningen fran de oévervakade delen (grén)av Rénne & baseras pa
den arealspecifika belastningen fran den évervakade delen av asystemet (uppstréms Klippan),

samt for Skivarpsan, de bada biflédena till Kavlingean Toldngaan och Klingavéalsan, samt Raan
(rosa).
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Sodra Kattegatt

De o6vervakade omrédena bestér av tvd mindre kustomraden dir nationell miljo-
overvakning saknas och vattendragsbelastningen darfér méste uppskattas med hjilp
av liknande omraden med overvakning (figur 19). I detta fall anvidnds belastningen
fran Stensan och Réan. Belastningen frén samtliga delomraden ingér i rapporte-
ringarna enligt PLC ANNUAL, EIONET och OSPAR RID. For nérvarande tas endast
utslapp fran punktkéllor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar.
Vattenforingen i de 6vervakade omradena bestar av uppmétt vattenforing med
hjalp av pegel i Raan och PULS-data for Stensén.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvindningen inom de dvervakade och de odvervakade omrédena dr verlag
mycket varierande, &ven om omréadena i medeltal &r likartade (tabell 31). Mest
avvikande dr den mycket lilla kustremsan utanfér Angelholm.

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omradena sker dels
direkt till havet i omrédet langst i norr, medan utsldppen inom det storre sydliga
omradet uteslutande ligger inne i landet. Samtliga dessa reningsverk dr dessutom
stora, medan i det de odvervakade omrddena endast finns ett mindre verk inom
Rééans avrinningsomrade. (figur 19 och tabell 32). Inga storre industriutsldpp finns i
omradet.

Tabell 31. Markanvandning i 6vervakade och o6vervakade delar i omradet.

Markanvandning (%)

Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Raan 3 80 7 10
Stensan 46 32 2 20
Odvervakade 19 (8-31) 44 (1-66) 9 (6-12) 28 (11-56)

Tabell 32. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade 0 0 1200 1200
Odvervakade 14100 61700 0 75800

KOMMENTARER

Markanvindningen i de olika avrinningsomradena &r mycket varierande bade inom
de 6vervakade och de odvervakade omradena. Skillnaderna i markanvéndning
mellan Raan och Stensén far anses spegla variationen i de o6vervakade omradena.
Trots den stora skillnaden i markanvéndning mellan de bada 6vervakade darna ar
de arealspecifika nérsaltsforlusterna forhallandevis likartade mellan de bdda omra-
dena. Under 2000-2005 var kviveldckaget i snitt 20 respektive 15 kg/hasar (10-27
resp. 11-20), medan fosforldckaget var 0,3 kg/haear for bdda darna (0,2-0,3 resp.
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0,2-0,4). Punktutslédppen i de odvervakade omradena sker dels som direktutslapp
till havet i det nordliga omradet, medan paverkan i det sydligaste omradet uteslu-
tande 4r i de inre delarna av landet. Belastningen inom de dvervakade vattensyste-
men finns endast i form av ett mindre reningsverk inom Réans vattensystem. En
storre hansyn skulle kunna tas till de storre punktkéllor som ligger i de inre delarna
av de odvervakade omradena, men detta skulle krdva en mer noggrann studie for
att utréna utsldppens paverkan pé havet.

Figur 19. Berdkningar av belastningen fran de oévervakade omradena (gréna) i den sédra delen
av Kattegatt baseras pa den arealspecifika belastningen fran Stensan och Raan (rosa). Punktkal-
lor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och darigenom inte
berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra 6verblicken.
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Kattegatt — sma vattensystem

De o6vervakade omrédena bestér av smé kustomraden dér nationell miljoovervak-
ning saknas och vattendragsbelastningen dérfor maste uppskattas med hjilp av
liknande omrdden med 6vervakning (figur 20). I detta fall anvénds belastningen
fran Stensan, Smedjedn, Genevadsén, Tronningeén (biflode inom Fyllean), samt
Fylle&ns huvudgren. Belastningen frén samtliga delomriden ingér i rapporteringar-
na enligt PLC ANNUAL, EIONET och OSPAR RID. For ndrvarande tas endast utslépp
fran punktkillor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vattenfo-
ringen i de 6vervakade omradena bestar av PULS-modellerade data.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvindningen inom de dvervakade och de odvervakade omrddena ar mycket
variernade och det &r stor skillnad mellan olika delar av savél 6vervakade som
odvervakade system (tabell 33). Detta beror framforallt pa att de mycket sma kust-
omradena i den sodra delen avviker fran 6vriga delomraden. Generellt sett kan man
séga att de dvervakade systemen har mer skogsmark och mindre jordbruksmark,
samt tatorter. Skillnaden torde delvis beror pa att de 6vervakade systemen nar ldng-
re in i landet, medan de odvervakade omrédena stricker sig utefter den mer titbe-
folkade kusten, dir dven jordbruksmark &r ett viktigare inslag.

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omraddena domine-
ras totalt av direkt till havet, medan i de 6vervakade omradena finns det endast
mindre verk inne i landet (figur 20 och tabell 34). Ett storre industriutslépp finns i
det oovervakade omradet, vilket har direktutslapp till havet.

Tabell 33. Markanvandning i 6vervakade och obvervakade delar i omradet.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Overvakade 46 (40-53) 27 (15-32) 2(1-2) 23 (18-30)
Odvervakade 17 (0-44) 40 (2-76) 24 (0-89) 20 (8-29)

Tabell 34. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade 0 4000 3400 7400
Odvervakade 232000 4200 500 236700

KOMMENTARER

Markanviandningen i de olika avrinningsomradena dr mycket varierande, vilket
giller savil de dvervakade som de odvervakade omradena. Speciellt avvikande ar
de mycket smé kustomradena i den sddra delen av omradet. De arealspecifika nérs-
latsforlusterna &r storst i den lilla Tronningeén och minst i Fylledn som dr den
storsta av de dvervakade &darna, medan de ovriga darna har mer likartade néirsalts-
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forluster. For perioden 2000-2005 har forlusterna i Tronningean varit i medeltal 25
kg N/haear och 0,4 kg P/hasdr, medan forlusterna i Fylle&n har varit 8 resp. 0,1
kg/haear. For de dvriga darna var forlusterna under samma tid 14-20 kg N och 0,3
kg P/haear. Punktutsldappen i de o6vervakade omréddena domineras kraftigt av di-
rektutslapp till havet, medan de dvervakade vattensystemen endast har mindre
reningsverk i de inre delarna av landet. Med hénsyn till att den totala ytan av samt-
liga omraden &r liten med de storre 6vervakade vattensystemen i omréadet (dvs
Atran, Nissan och Lagan) och att den uppskattade belastningen via de odvervakade
kustomradena endast utgdr ca 10-15 % (géller 2000-2005) bedéms belastningsbe-
rdkningarna vara det bésta vi &tminstone for tillfallet kan gora for att uppskatta
belastningen frdn de odvervakade omréddena. Om man dessutom légger till belast-
ningen pé de olika punktkéllorna blir betydelsen frén dessa kustomréden dnnu
mindre, &ven om den inte dr betydelselos for den totala belastningen. Eventuella
forbéttringar av belastningsuppskattningarna torde kréva att 6vervakning av de nu
odvervakade omradena maste ske.
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Figur 20. Berdkningar av belastningen fran de odvervakade sma kustomradena (gréna) i Katte-
gatt baseras pa den arealspecifika belastningen fran Stensan, Smedjean, Genevadsan, Tron-
ningean (bifléde inom Fyllean), samt Fylleans huvudgren (rosa). Punktkallor (industri och avlopps-
reningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och darigenom inte berér de aktuella omrade-
na har tonats ned for att inte stéra 6verblicken.
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Kattegatt — storre vattensystem

De o6vervakade omrédena bestér av storre kustomrdden dér nationell miljodver-
vakning saknas och vattendragsbelastningen darfér maste uppskattas med hjélp av
liknande omrédden med 6vervakning (figur 21). I detta fall anvénds belastningen
fran Genevadsén och Fylleans huvudgren. Belastningen frén samtliga delomraden
ingar i rapporteringarna enligt PLC ANNUAL, EIONET och OSPAR RID. For nérva-
rande tas endast utsldpp fran punktkéllor som mynnar direkt i havet med vid dessa
rapporteringar. Vattenforingen i de 6vervakade omradena bestar av PULS-
modellerade data.

OMRADESBESKRIVNING

Markanvindningen inom de dvervakade och de odvervakade omrédena dr verlag
likartad och domineras av skogsmark men med ett visst inslag av jordbruksmark
(tabell 35).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omraddena domine-
ras totalt av direktutslapp till havet, medan det i de o6vervakade omriddena endast
finns mindre verk inne i landet (figur 21 och tabell 36). Inga storre industriutslépp
finns i omradet.

Tabell 35. Markanvandning i 6vervakade och obvervakade delar i omradet.

Markanvandning (%)

Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Genevadsan 44 31 1 24
Fyllean (hela) 53 15 2 30
Odvervakade 57 (35-67) 25 (11-48) 3(1-7) 15 (11-19)

Tabell 36. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe
Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Overvakade 0 4000 2800 6800
Odvervakade 52000 12800 5100 70000

KOMMENTARER

Markanvindningen i de olika avrinningsomradena &r likartad, &ven om det &r en
viss variation mellan de olika ingdende delomrédena. Punktutsldppen i de o6verva-
kade omrédena domineras kraftigt av ett stort direktutslapp till havet (Hammar-
gards ARV i Kungsbacka), medan de dvervakade vattensystemen endast har re-
ningsverk i de inre delarna av landet. Belastningsberdkningarna bedoms séledes
vara adekvata for att uppskatta belastningen fran de tvé odvervakade omradena.
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Figur 21. Berdkningar av belastningen fran de odvervakade storre kustomradena (gréna) i Katte-
gatt baseras pa den arealspecifika belastningen fran Genevadsan och Fylledns huvudgren (rosa).
Punktkallor (industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och déarige-
nom inte berdr de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra dverblicken.
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Norra Kattegatt och Skagerrak

De o6vervakade omrédena bestér av kustomraden déir nationell miljodvervakning
saknas och belastningen via vattendragen maste darfor uppskattas med hjélp av
liknande omrdden med 6vervakning (figur 22). I detta fall anvénds belastningen
fran Orekilsélven. Belastningen frin samtliga delomraden ingér i rapporteringarna
enligt PLC ANNUAL, EIONET och OSPAR RID. For nérvarande tas endast utslapp
fran punktkillor som mynnar direkt i havet med vid dessa rapporteringar. Vatten-
foringen i Orekilsdlven bestar av uppmiitt pegeldata.

OMRADESBESKRIVNING

Markanviandningen inom de dvervakade och de odvervakade omrédena dr verlag
likartad och domineras av skogsmark men med ett visst inslag av jordbruksmark
och 6ppen mark (tabell 37).

Belastningen frén avloppsreningsverken inom de odvervakade omraddena domine-
ras kraftigt av direktutslépp till havet, medan i Orekilsélven finns dels ett jimforel-
sevis litet direktutsldpp, samt mindre verk inne i landet (figur 22 och tabell 38).
Samtliga storre industriutslédpp i omradet har direktutslépp till havet.

Tabell 37. Markanvandning i 6vervakade och o6vervakade delar i omradet.

Markanvandning (%)
Omrade Skog+hygge Jordbruk Tatort Ovrigt
Orekilsélven 65 16 1 18
Odvervakade 54 (32-75) 18 (7-22) 4 (1-7) 25 (15-43)

Tabell 38. Punktutslapp fran reningsverk inom omradet uppdelat pa direktutslapp (rapporteras
idag), antalet personekvivalenter fér B- och C-anlaggningar (dimensionering), samt det totala
antalet anlaggningar.

Anlaggningar (pe

Havsomrade Direktutslapp (pe) ggningar (pe)
B C Totalt
Orekilsalven 6800 6000 3500 16300
Odvervakade 234000 8000 12000 254000

KOMMENTARER

Markanvéndningen i de olika avrinningsomradena ar likartad, &ven om det dr en
viss variation mellan de olika ingdende delomrédena. Punktutsldppen i de o6verva-
kade omradena domineras kraftigt av direktutslipp till havet, medan i Orekilsilven
finns dels ett jamforelsevis litet reningsverk med direktutsldpp, samt mindre verk
inne i landet. Belastningsberdkningarna bedoms séledes vara adekvata for att upp-
skatta belastningen fran de tvé odvervakade omrédena.
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Figur 22. Berdkningar av belastningen fran odvervakade kustomraden (gréna) i norra Kattegatt
och Skagerrak baseras pa den arealspecifika belastningen fran Orekilsdlven (rosa). Punktkallor
(industri och avloppsreningsverk, ARV) som ligger i andra vattensystem och darigenom inte berér
de aktuella omradena har tonats ned for att inte stéra éverblicken.

57



Slutsatser

Vid ansatser att forsoka forbittra belastningsberédkningar dr det viktigt att sétta
méingderna frén olika kéllor i relation till varandra for att pa sa sitt kunna prioritera
de kéllor som har storst betydelse for den totala belastningen. Detta innebdr inte att
man enbart skall koncentrera sig pa stora kéllor, utan det dr framforallt viktigt att
ha sé god kvalitet som mojligt for alla kéllor. Vid valsituationer ar det dock viktigt
att kunna prioritera arbetsinsatser som ger bast utfall.

Vid jimforelser av kvidve- och fosforbelastningen pé havet for 2004 visar det sig
bland annat att merparten av belastningen kommer fran de 6vervakade omrédena
med drygt 60 % av den totala belastningen pa havet (tabell 39-40). Belastningen
fran de odvervakade kustomrédena &r nést storst och star for ca 30 % av den totala
kvévebelastningen, medan motsvarade andel for fosforbelastningen ar ungefar 20
%. Nérsaltsméngderna fran de anvidnda punktkéillorna dr ddremot av mindre bety-
delse for den totala belastningen med sammanlagt ca 10-15 % av belastningen. I
detta fall ar det d& viktigt att ha i dtanke att det endast &r storre tillstdndspliktiga
punktkéallor som ingar i dessa berékningar, vilket innebér att dessa kéllors betydelse
okar ju fler, och ddrigenom mindre, anldggningar som inkluderas. Arbetsinsatsen
okar dock markant, d& det atgér en hel del arbete med att kvalitetsgranska belast-
ningsdata for punktkallor.

Tabell 39. Kvavebelastningen 2004 fran évervakade och odvervakade omraden, samt fran stérre
avloppsreningsverk och industrier uppdelat pa olika havsomraden. Dessutom anges antalet
reningsverk och industrier som ingar i uppskattningarna.

. Kvéavebelastning pa havet (ton)
Havsomrade pr

Overvakade Oovervakade ARV Antal Industri Antal
Bottenviken 15932 3399 729 12 227 5
Bottenhavet 19718 3267 1663 33 1640 15
Ostersjon 13383 13405 3112 49 362 1
Oresund 508 4379 617 6 76 3
Kattegatt 21610 9476 1623 15 149
Skagerrak 1384 1926 306 19 63 7
Totalt 72535 35852 8049 134 2517 45

Tabell 40. Fosforbelastningen 2004 fran évervakade och oévervakade omraden, samt fran storre
avloppsreningsverk och industrier uppdelat pa olika havsomraden. Antalet avloppsreningsverk
och industrier som ingar i uppskattningarna anges ovan i tabell 39.

. Fosforbelastning pa havet (ton)
Havsomrade pr
Overvakade Oovervakade ARV Industri
Bottenviken 833 120 10 19
Bottenhavet 557 84 23 197
Ostersjon 374 215 62 47
Oresund 6 64 24 1
Kattegatt 482 176 62 13
Skagerrak 42 67 8 3
Totalt 2293 727 187 280
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Ett sétt att se till att belastningsuppskattningarna for de dvervakade omradena ar sa
god som mojligt dr att forlagga mitstationerna for bade vattenkemi och vattenflode
s& nira respektive flodmynning som mojligt. Overlag far det nuvarande &vervak-
ningsnétet anses uppfylla detta krav, men det finns nagra fall nér atminstone den
vattenkemiska matstationen skulle kunna forflyttas nagot. Vattenpeglar ar dédremot
av naturliga skél svarare att flytta, speciellt om det &r vid kraftverksdammar som
méitningarna sker. Viktigt att tdnka pé i detta sammanhang ar ocksa bakatkompabi-
liteten d4 manga maétstationer har anvinds under ett flertal decennier. Ett alternativ
till att flytta p4 métstationer vore att i hogre utstradckning inhdmta kompletterande
underlag fran olika SRK-program.

En annan viktig aspekt att ta hdnsyn till ndr man vill férbattra belastningsberak-
ningarna &r att forsoka uppskatta den effekt pé kvaliteten som inkluderandet av fler
punktkéllor och en 6kad precision i uppskattningarna av belastningen fran odver-
vakade omraden har, kontra den kvalitetshojning som det skulle innebéra att fortéta
provtagningsfrekvensen i vara storsta vattensystem. Provtagningarna for de vatten-
kemiska analyserna baseras vanligen pad ménadsvisa provtagningar, vilka sedan
anviands for att med hjélp av halterna ménaden fore och efter berékna ”dygns-
halter”. Att ta prover tétare, eller att till och med ha flédesintegrerad provtagning,
skulle sannolikt forbattra belastningsberdkningarna, men kostnaderna for 6vervak-
ningen skulle ocksa 0ka avsevirt. Med hénsyn till att de storsta mdngderna dnda
transporteras i dessa stora vattensystem kanske det dr hir man skulle kunna uppna
den bista kvalitetshdjningen av berédkningarna.

Som jamforelse kan ndmnas att 6vervakningssystemet i Norge domineras av tita
analyser i de tio storsta dlvarna (12-16 génger per &r), medan man har kvartalsvisa
provtagningar i 36 mindre vattensystem (Anonym 2006, Borgvang m.fl. 2006).
Tidigare utférde man provtagning endast en géng per ar i totalt 145 mindre vatten-
system, men man anser att belastningsuppskattningarna blir alltfor osékra med
detta forfarande, utan man koncentrerar numera sina insatser i de 36 storsta av
dessa mindre system, vilket anses forbéttra kvaliteten p& uppskattningarna sé att det
uppvéager den minskade yta som dvervakas. I en finsk studie av precisionen och
upprepbarheten vid uppskattningar av nérsaltsfloden i nordiska édlvar framkom
diremot att ménadsvisa provtagningar ofta var tillrackligt i storre vattensystem
(Ekholm m.fl. 1995). I de mindre vattensystemen anses ddremot att provtagnings-
frekvensen i allménhet behover vara titare och i vissa fall vara upp mot 26 génger
per ar for att framforallt ticka in episoder med hoga vattenfloden.

Vi kan séledes urskilja fyra viktiga delar i berdkningarna for att kunna 6ka belast-
ningsuppskattningarnas kvalitet:

* Inkludera fler punktutslapp

* Fortitad provtagningsfrekvens (stora och/eller mindre vattensystem)

* Utodka provtagningsnétet till att omfatta fler av de mindre vattensystemen

* Forbattra uppskattningarna for de odvervakade omrédena genom att in-
kludera regional miljodvervakning typ SRK-data.
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Betrdffande inkluderandet av fler punktkéllor i belastningsberédkningarna forlédggs
detta arbete med fordel till efter det att PLCS-rapporteringen har fardigstéllts och
retentionsberdkningar for bade kvive och fosfor finns tillgédngliga. Observera att
for avloppsreningsverken omfattar detta i dagsldget endast nérsalter och eventuellt
organiskt material, dd metaller och flertalet andra substanser som efterfragas av de
internationella organen endast méts undantagsvis i reningsverkens utfléden.

Forslaget att utoka den nationella miljodvervakningen kan sannolikt inte uppfyllas
inom &verskadlig tid da detta skulle kréva betydligt storre resurser. De tvé foljande
forslagen ar snarlika och gér ut pé att kunna anvéinda ett béttre underlag for fler
omraden. Ett sétt att 16sa detta pd vore att i storre utstrackning inkludera regionala
material som t ex olika recipientkontroll-undersdkningar. En nackdel med att in-
kludera denna typ av undersdkningsmaterial ar att dessa kan vara mindre konsi-
stenta over tiden jamfort med nationella 6vervakningsprogram, dé recipient-
kontrollen skall uppfylla delvis andra syften. For ndrvarande pagér ett insamlings-
arbete av vattenkemiska SRK-data pa Institutionen for miljéanalys vid SLU. Man
har ett uppdrag av Naturvérdsverket att bygga upp ett datavéirdskap” for dessa
data, vilka sannolikt kan &tminstone till viss del utnyttjas for att forbéttra eller att
verifiera belastningsberdkningarna. Eftersom detta arbete inte &r fardigt, sa forefal-
ler det lampligt att under nésta &r gora en oversyn av det ingdende materialet och
gora en mer omfattande studie 6ver potentiella forbattringar av belastningsberak-
ningarna.
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