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1. Inledning

Radets ”Direktiv om kvaliteten pa sadant sotvatten som behdver skyddas eller forbéttras for
att upprétthalla fiskbestdnden” (78/659/EEG) syftar till att vidta konkreta atgérder for skydd
mot féroreningar 1 vatten dér sotvattensfisk lever.

De for Sverige géllande delarna av direktivet finns 1 Férordning om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten (SFS 2001:554).

De fiskvatten (28 omraden) som omfattas av SFS 2001:554 ar fortecknade 1 NFS 2002:6, med
typindelning som laxfiskvatten (L) eller andra fiskvatten (A). I de angivna omradena skall
kontroll ske med ett visst antal prover och métningar av de parametrar som anges i direktivets
bilaga.

Under hosten 2002 planerades ett métprogram bl.a. baserat pa befintliga nationella och
regionala mitprogram. Ladmpliga stationer i de regionala programmen erhdlls frén den meta-
databas for samordnad recipientkontroll som finns vid institutionen f6r miljoanalys. Detta
material &r sammanstéllt i "Redovisning av provtagningsplatser, provtagningsanvisningar och
analysmetoder for vattenomraden som skall 6vervakas enligt fiskevattendirektivet” (Bjorn
Bergquist, Fiskeriverket 03-03-31).

Av direktivets Artikel 7, 2:a stycket framgar att: I fall dar den behoriga myndigheten noterar
att kvaliteten pa ett vattendrag som utvalts dr avsevirt béttre &n om man tillimpat de vérden
som faststéllts enligt artikel 3 och kommentarerna i kolumnerna G och I, far provtagnings-
frekvensen sinkas. Dér fororeningar eller risk for forsdmring av vattenkvaliteten inte finns,
fir den behoriga myndigheten i medlemsstaten besluta att provtagning inte dr nddvandig.”

Efter en genomgéng av programmets resultat for i huvudsak 2003, men med kompletteringar
under 2004 redovisas nedan ett forslag till fortsatt kontroll. Underlaget omfattar 786 prover
frdn 88 provtagningsplatser.

I det forsta avsnittet ges forslag till relevanta provtagningsstationer i de 28 omridena. Dérefter
ges forslag till &ndring av parameterval i enlighet med direktivets anvisning. Slutligen ges
forslag till provtagningsfrekvens.



2. Val av stationer

Inom de flesta omraden togs prover vid flera stationer. I programmet ingick prover frdn 88
provtagningsplatser. Nedan ges ett forslag till stationsval for en foreskrift enligt Fiskevatten-
direktivet. Omraden/stationer dir krinkning av miljokvalitetsnormer observerats viljs
naturligtvis alltid for fortsatt dvervakning. I omrdden dér kriankningar inte pavisats foreslas,
dar sa ar mojligt, en minskning av antalet stationer. Urvalet av stationer gjordes, nir sa var
mdjligt ifrdn likheten mellan stationerna, som bestimdes genom kluster-analys som
dendrogram (Ward’s metod). Nér tva eller flera stationer visade stor likhet valdes som regel
en av dessa for att inga i forslaget. Ingdende parametrar var pH, syrgaskoncentration,
uppslammade fasta substanser, syreforbrukning (BOD), nitrit, ammoniak, ammonium, zink
och koppar.

De vattenkemiska forhéllandena, som de framtrader av utforda métningar redovisas som regel
detaljerat i1 kapitel 2 Parameterval.

Omrade 1 Kalix alv
I omradet ingar fem stationer:

Vattendrag  Provtagningsplats  X-koordinat  Y-koordinat

Hallabron Hallabron 737726 181374
Kalix alv Karlsborg 732407 183604
Killingi Killingi 749870 169055
Lina alv Lina alv 743507 176518
Tarendd Tarendo 746627 179605

= Karlsborg —
*Killingi ~————
+Hallabron

+Lina alv |

+Tarendd

Likhet mellan provtagningsplatser i Omradde 1; Kalix dlv. Dendrogram. Stationer for vilka det
horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tvd klustrar dr markerade.

Forslagsvis provtas tva stationer; Hillabron samt Karlsborg.

Omréade 2 Abyélven

Tvé provtagningsstationer finns; i mynningen vid Avan och i inlandet vid korsningen med
vig 373 (Klubbfors). Direktivets gransvarden uppfylls vil. Eftersom provplatsen Avan ligger
i mynningen och dirmed bér kunna beskriva den samlade paverkan pa Abyilven foreslis
provplatsen Avan for fortsatt arbete.

Omrade 3 Byskealven

Aven i Byskeilven finns tvd provtagningsplatser; Laxbron och Siksjdbron, vig 373.
Resultaten for dem skiljer sig inte signifikant och de uppfyller direktivets krav. Forslagsvis
viljes stationen vid Laxbron for vidare undersdkningar. Aven betriffande Byskeélven dr



forhallandena vid de tva stationerna sé lika att den nedstrdms beldgna Laxbron véljes for
fortsatt overvakning.

Omréade 4 Umealven+Vindelalven

I omradet finns sex stationer. Varken riktvarden eller kvalitetsnormer krénks vid négot av
provtagningstillfallena.

= Stornorrfors }

= Maltbrannan
= Sorsele, bron
+Laisalven

= Pkt 6 Obbolas ravattenint. |
XVindeln

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrdade 4, Umedlven +Vindeldlven. Dendrogram.
Stationer for vilka det horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tre
klustrar dr markerade.

Eftersom dendrogrammet inte fordelar stationerna efter vattendrag sé baseras forslaget dartill
pa tillgéngligheten av data i framtiden. Antalet stationer foreslas minskas frén sex till tre: I
Ume élv vid Stornorrfors, i Vindeldlven vid Maltbrdnnan samt Laisdlvens utlopp.

Omrade 5 Logdealven

Aven i Logdean har prover tagits vid tva stationer; Logdea och Vigbron, Norrfors. Vatten-
kvaliteten dr god vid bdgge provplatserna. Forslagsvis provtas den nationella och nedstroms
beldgna stationen vid Logdea.

Omréade 6 Storsjon och Damman

I omrédet har prover tagits vid fyra provplatser. Alla mitvirden, med ett undantag uppvisar
god kvalitet. Undantaget giller ett prov fran Kvitsle dér syrgashalten var 8,7 mg/l medan rikt-
vardet dr 9 mg/l. Vid alla andra provtagningstillfdllen var halterna hogre én kvalitetsnormen.

= Bastuan
+Brunfloviken }
+Kvitsle

+Kattstrupeforsen

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrdde 6, Storsjon och Dammdn. Dendrogram.
Stationer for vilka det horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tva
klustrar dr markerade.

Forslagsvis provtas fortsédttningsvis foljande tre provplatser; Kattstrupeforsen, Kvitsle i
Indalsdlven samt Brunfloviken. Darmed tdcks de viktigaste delarna av omradet och dessutom
overvakas eventuell paverkan vél. Bastuan dr den minst paverkade av provtagningsplatserna.



Omréade 7 Ljungan

Endast en provplats finns, den nationella stationen vid Skallbdleforsen. Aven om inga
kriankningar har observerats bor stationen ingd i den fortsatta dvervakningen enligt direktivet.

Omrade 8 Malaren

I Omradet Milaren ingar sex stationer; Ekoln Vreta Udd, Galten, Granfjdrden vid Djurgérds
Udde, Sodra Bjorkfjarden SO, Skarven samt utloppet i Stockholm vid jarnvagsbron.
Kluster-analysen visar, ndgot forvdnande, pa en storsta likhet mellan Ekoln och S.
Bjorkfjarden.

= Ekoln Vreta Udd }

» S. Bjorkfjarden SO

= Granfi. Diurgards Udde
B Stockholm,jvb

XGalten

+Skarven

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrdde 8; Mdlaren. Dendrogram. Stationer for vilka det
horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Fyra klustrar dr
markerade.

En minskning av antalet stationer till fyra stycken bor kunna goras med bibehallen
information. Ldmpliga stationer dr Ekoln vid Vreta udd, Stockholm vid jairnvdgsbron samt
Galten och Skarven. Déarmed técks de mest padverkade delarna av Milaren samt, med
stationen vid Stockholm manadsvis, forhallandena i den centrala delen av sjon.

Eftersom skiktning i sjon bl.a. kan medfora 1aga syrgashalter i hypolimnion bor prover tas pa
tva djup vid de tre stationerna enligt foljande tabell

Station Provtagningsdjup m
Skarven 0,5
30
Galten 0,5
10
Ekoln Vreta Udd 0,5
30

Omréade 9 Hjalmaren

For utloppet fran Hjdlmaren genom Eskilstunadn saknas tillrackligt med data for séker
beddmning.

* Hyndevad
X§torhiélmaren Centr. }
XO Hjalmaren
+Mellanfjarden




Likhet mellan provtagningsplatser i Omrade 9; Hjdlmaren. Dendrogram. Stationer for vilka
det horisontella avstdndet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tre klustrar dr
markerade.

Forslagsvis omfattar overvakningen av Hjdlmaren Mellanfjarden och Storhjélmaren samt
Eskilstunaéns utlopp vid Hyndevad.

Omradel0 Roxen
Roxen provtas i sjon och i utloppet:

Provtagningsplats Beteckning  X-koordinat Y-koordinat

Roxen Li 15 648790 149035
Roxens utlopp Li 11 648849 150947

I huvudsak skiljer sig inte resultaten for de tva stationerna. Eftersom Roxen dr grund finns
ingen provtagning som indikerar skiktning. Motala stréms vattenvardsforbunds rapport 2002
visar att termisk skiktning forekom vid provtagningen i augusti, men syrgashalten pd 7 m var
da 10,2 mg/l. Det betyder att endast ytprover behover tas. Forslagsvis provtas Roxens utlopp
(Li1l).

Omrade 11 Glan
I undersdkningen ingick tre stationer:

Provtagningsplats  Beteckning  X-koordinat  Y-koordinat

Glan Gb03 650043 150589
Glans utlopp GB06 649680 151840
Motala Strém Norrkdping 649673 151838

De tre provplatserna kan minskas till tvé eftersom likheten mellan Glans utlopp och Motala
strom vid Norrkoping ér stor. Forslagsvis kvarstar stationerna i Glan (Gb 03) samt Motala
strom vid Norrkoping. Darmed téacks sjons vattenkvalitet pa olika djup och variationen i tid
genom stationen i Norrkoping.

Omrade 12 Sommen
Sommen provtogs dels i sjons bigge bassédnger, dels i utloppet:

Provtagningsplats  Beteckning  X-koordinat  Y-koordinat

Sommen Bo 01 643271 146880
Sommens utlopp Bo 02 644728 145497
Vastra bassangen 34 643475 145520

Resultaten dr sa lika att en station ar tillrdcklig. Eftersom syrgasforhallandena i djupvattnet
under sommarskiktningen &r laga foreslds att en provplats i sjon bibehélls. I programmet ingér
stationen Sommen, vastra bassdngen. Eftersom denna del av Sommen, nédrmast Tranas, kan
vara mer paverkad dn den Ostra bassédngen bor denna viljas.



Omrade 13 Vattern med tillfloden
Fyra provtagningsplatser har undersokts i omridet.

o e

= Edeskvarnaan NV
= Jungfrun NV
+Forsvik

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrade 13; Viittern med tillfloden. Dendrogram.
Stationer for vilka det horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tre
klustrar dr markerade.

Likheten mellan provplatsen i1 sjon Edeskvarnadn NV och Motala (utloppet) ar forvanande
nog storre dn likheten mellan bagge sjostationerna Jungfrun NV och Edeskvarnadn NV.
Dérfor foreslas att tillflodet Forsvik och sjostationen Edeskvarnadn NV kvarstar.

Omréade 14 Eman

De tva stationerna skiljer sig inte statistiskt 4t med avseende pa Fiskvattendirektivets
parametrar. Den nedstroms liggande stationen Emsfors forslas darfor for fortsatt Gvervakning.

Omréade 15 Mérrumsan

Resultaten for de tva provplatserna &r lika, med ndgot ”sdmre” virden for provplatsen
Morrum. Med ett undantag uppfylls kvalitetsnormerna vid alla provtagningstillféllen.
Provplatsen vid Morrum torde vil kunna beskriva forhdllandena i Morrumsén.

Omrade 16 Asnen

I omrédet finns endast en provplats, vid sjons utlopp vid Hackekvarn, varfor fortsatt
overvakning vid denna bor ske.

Omrade 17 lvosjon
Omréadet provtas pa tva platser:

Provtagningsplats X-koordinat  Y-koordinat
Ivosjon oster Ivon pa 46 m:s djup 622080 141495
Skrabean vid Kasemolla 621416 141680

Vattenkvaliteten dr god, med undantag for laga syrgashalter 1 hypolimnion under
sensommaren.
Av detta skil foreslas provtagning fortsétta i Ivosjon pa tva djup; 0,5 m och 34 m.

Omréade 18 Vombsjon

Forhallandena vid bégge stationerna, i utloppet och i sjon, klarar med marginal miljokvalitets-
normerna.

Dock dr det sannolikt att l&ga syrgashalter kan uppsta i sjons hypolimnion under sen-
sommaren. Darfor foreslés fortsatt provtagning pa tva djup i Vombsjon C (617544 136071).



Omrade 19 Ronnead med bifléden
Omrédet provtas i fyra provpunkter.

= Baljaned, nedstroms Klippan
+Huvudfara-Klippan, vid Forsmoéllan }
+Huvudfara-Mynningen, uppstr Angelholm
+R0ssjoholmsan, fore utflodet till Ronnea

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrdde 19, Ronnedn med bifloden. Dendrogram.
Stationer for vilka det horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tvd
klustrar dr markerade.

For fortsatt 6vervakning forslds biflodena Béljanea nedstroms Klippan, Rossjoholmsan fore
utflodet till Rénned samt huvudflddets provplats vid Angelholm. Detta innebir endast att en
provplats utgar.

Omrade 20 Ringsjon
Tvé provplatser finns i omradet; i sjon utlopp och i sjon:

Provtagningsplats X-koordinat  Y-koordinat

Utlopp ur Ringsjon 620070 135222
Ostra Ringsjon C 619510 135900

Med tanke pa att nitrithalten som medelvirde varit hdgre dn vigledande riktvirde foreslas att
provplatsen i sjon bibehalls.

Omrade 21 Stensan
I Stendn’s provtagningsprogram ingick tva provtagningsplatser:

Provtagningsplats  X-koordinat  Y-koordinat

Karramolla 625590 133155
Malen 625989 131913

De tva stationerna uppvisar likvérdig vattenkemi. Det innebér att omradet bor kunna over-
vakas med en provtagningsplats. Stationen Malen nidra mynningen, som ddrmed bor ge en god
bild av paverkan uppstroms foreslas.

Omrade 22 Bolmen
Omradet provtas dels 1 utloppet, dels i sjons yt- och bottenvatten (hypolimnion).

Provtagningsplats X-koordinat  Y-koordinat
Bolmen yta 630550 137050
Bolmen hypolimnion

Bolmen utlopp Skeen 629511 136866

Med hénsyn till att syrgasforhdllandena var négot laga i sjons hypolimnion forslas fortsatt
undersokning i sjon pé bigge provtagningsdjupen.



Omrade 23 Fyllean
Endast en provplats finns, vid Fyllebro. Den foreslés for fortsatt 6vervakning.

Omrade 24 Atran

Atran provtas pa tre provplatser, vid mynningen i Falkenberg, uppstroms vid Atrafors och i
det viktiga tillflodet Hogvadsan.

Provtagningsplats X-koordinat  Y-koordinat
Hogvadsan, mynning  Hogvadsan, mynning 632729 130869
Atran Falkenberg 631338 129833
Atran Atrafors 632740 130951

Vattenkvaliteten vid de tre provplatserna &r god, men den skiljer sig nigot at. Av detta skal,
samt att vattendraget har viktiga laxfiskestammar foreslés fortsatt undersokning vid alla tre
provtagningsplatserna.

Omrade 25 Viskan
Aven Viskan provtas i tre stationer:

Provtagningsplats  Beteckning  X-koordinat  Y-koordinat

Surtan, Bjorketorp  S1 637155 130247
Viskan Asbro 635136 128895
Viskan, Daltorp 30 637600 130820

e ————
= S1

* Asbro

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrade 25; Viskan. Dendrogram. Stationer for vilka det
horisontella avstandet till sammanfallande dr litet har stor likhet.

De vattenkemiska forhdllandena vid stationen 1 Surtan och den i Viskan vid Daltorp (30) ar sa
lika att en av dessa kan utga. Forhallandena vid biflodet Surtan beddms som viktiga att
overvaka. Huvudfaran nu har tackts av tv4 stationer. Till fortsatt provtagning foreslas
stationerna Asbro i Viskan och Bjérketorp i biflodet Surtan.

Omrade 26 Gota alv
Provplatser fanns under utredningsfasen vid

Provtagningsplats  Beteckning X-koordinat  Y-koordinat

Gronan Groénan, G1 643350 128400
Gota Alv Trollhattan 646771 129330
Gota alv Alelyckan 641071 127372
Larjean (8) 641200 127780
Savean Punkt 28 6408441 1283968
Séavean Punkt 32 6406168 1273222

Likheten mellan de olika provplatserna antyds av dendrogrammet.



® Lariean (8) ]
= Savean (32)
X Alelyckan -/
XTrollhattan

+Gronan, G1 1
+Savean (28)

Likhet mellan provtagningsplatser i Omrdde 26, Gota dlv. Dendrogram. Stationer for vilka
det horisontella avstdndet till sammanfallande dr litet har stor likhet. Tre klustrar dr
markerade.

For Fiskvattendirektivet foresls att Alelyckan bibehélls. Valet mellan de tva provtagnings-
platserna i Sdveédn (punkt 28 och 32) dr svar; de vattenkemiska forhallandena &r négot olika,
men ¢j avgorande. Provtagningsplatserna och valet av Sdveén har styrts av en mojlig
paverkan frén utsldpp av varmvatten, som diskuteras nedan i kapitlet Parameterval. Av detta
skél forslas att Sdvedn fortsittningsvis undersdks vid nerstromspunkten (punkt 32). Gronan
(G1) och Lérjeén (8) representerar olika tillfloden och foreslas déarfor att finnas kvar tills
vidare.

Omrade 27 Vanern med Klaralven samt Gullspangsalven
Vinern med tillfloden undersoktes i nio provtagningsplatser

Vatten Delomrade Provtagningsplats  X-koordinat  Y-koordinat
Gullspangsalven  Gullspangsalven  Gullspang 654151 140275
Véanern Vanerns utlopp Vargdn 647577 129929
Klaralven Femtan Femta kvarn 671500 135330
Klaralven Holjan S Tjarnas 676305 131925
Klaralven Klaralven Almar 659439 136626
Klaralven Klaralven Edsforsen 666294 137309
Klaralven Klaralven Holjes 675798 132592
Vanern Vanern Dagskarsgrund N 651826 136762
Véanern Véanern Megrundet N 652877 132735
Vanern Vanern Tarnan SSO 655455 136581

* Gullspangsalven, Gullspang |

* Klaralven, Edsforsen

B Klaralven, Femta kvarn 1

B Klaralven, S Tjarnas _—

XKlaralven, Holjes

+Vanerns utlopp, Vargon
+Vanern, Dagskarsarund N }
+Vanern, Megrundet N
+Vanern, Tarnan SSO




Likhet mellan provtagningsplatser i Omrade 27, Vinern med Klardlven samt
Gullspangsdlven. Dendrogram. Stationer for vilka det horisontella avstandet till
sammanfallande dr litet har stor likhet. Fyra klustrar dr markerade.

Eftersom Viénern ér ett viktigt och stort fiskevatten kan tva provplatser vara motiverade, for-
slagsvis Megrundet samt Tarnan SSO och dér pa tva djup. Behovet av att bibehilla
provplatsen vid utloppet (Vargon) kan diskuteras, en fordel ar att den ingar i andra
overvakningsprogram. Den foreslas dock utgé. Klardlvens huvudfara foreslas 6vervakas med
stationen 1 Edsforsen. Den hoga vattenkvaliteten i tillflédena Femtan (Femta kvarn) och
Holjan (S. Tjarnas) tillsammans med franvaro av visentlig paverkan medfor att forslagsvis
Femtan (med en kraftverksdam i1 6vre delen) kvarstar for 6vervakning.

Dessutom bor provtagningsstationen i Gullspangsilven inga i programmet.

Omrade 28 Orekilsalven

Orekilsilven provtas pa tva stillen. Kvaliteten enligt Fiskvattendirektivet ir god och
resultaten oftast lika. Eftersom provtagningsplatsen vid Munkedal ingér i nationella
overvakningsprogrammet foreslas den kvarsta.
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3. Parameterval
I det f6ljande diskuteras de olika parametrarna och rekommendationer ges for val av
parametrar for fortsatt 6vervakning.

Temperatur (obligatorisk)

Direktivets anvisningar

Obligatoriska krav. ”Temperaturen som maéts upp nedstroms fran en plats dér hett utslapp sker
(pa blandningszonens gréins) far inte dverstiga den normala, opaverkade vattentemperaturen
med mer dn 1,5°C 1 laxfiskvatten och 3°C i karpfiskvatten.

“Heta utsldpp far inte leda till att temperaturen nedstroms fran platsen dér hett utslapp sker
(vid blandningszonens gréins) overstiger 21,5° respektive 28° for laxfiskvatten och karpfisk-
vatten”.

“Temperaturgransen 10°C giller bara under fortplantningstiden for arter som dr i behov av
kallt vatten och ddrmed bara for vattendrag dér dessa arter finns.”

Resultat

Fa kédnda utslépp av hetvatten sker i omradena. Dessutom finns sidllan métningar pa
provplatser uppstrdms och nedstroms mojliga varmeutslépp att skillnader i temperatur pa
grund av utsldpp kan beldggas. For en forsta genomgang valdes dérfor att utga fran den hogsta
temperaturen for laxfisk (21,5°) vid blandningszonens grans. Nio omraden har vid ndgon
tidpunkt en temperatur hogre dn denna. Dessa tillfdllen kan kopplas till varma
sommarforhallanden. Det innebér att de accepteras enligt direktivet.

Forslag
Mitning av vattentemperatur sker vid alla provtagningstillféllen.

Syrgas (obligatorisk)

Direktivets anvisningar

Provtagning skall ske vid av behorig myndighet valt vattendjup. De redovisas trots detta
nedan tillsammans med kommentarer.

Beddmningen av syrgasforhallandena é&r relativt detaljerad och framgér av nedanstdende
tabell.

Direktivets anvisningar betrdffande syrgasférhallanden.

Parameter Laxfiskvatten Annat fiskvatten
Riktvarde Miljokvalitetsnorm Riktvarde Miljbkvalitetsnorm
Upplost syre 02 |50% =9 50% =9 50% =8 50% =7
mg/l 100% =7 100% =5
Nar koncentrationen av Nar koncentrationen av
syre faller under 6 mgl/l, syre faller under 4 mg/l,
skall medlemsstaterna skall medlemsstaterna
|ata bestdmmelserna i lata bestdmmelserna i
artikel 7.3 trada i kraft. artikel 7.3 trada i kraft.

Artikel 7.3 séger att ”Om provtagningen resulterar i att ett virde som faststillts av en
medlemsstat enligt artikel 3 eller ndgot av kraven i kommentarerna i Bilaga 1 kolumnerna G
och I inte uppnas, skall medlemsstaten avgora om detta orsakats av en tillféllighet, av ett
naturfenomen eller av féroreningar och darefter vidta lampliga atgirder.”
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Resultat

Resultaten fran utforda bestamningar redovisas i sammanstéllningen nedan. For att inte ett
enstaka lagt varde skall paverka utvirderingen redovisas dven vérdet for 10:e percentilen.

Sammanstdllning av resultat av bestdmningar av upplost syre (mg/l) i vattenomrddena. Fet
stil markerar omrdden ddr medianvdrdet (50 percentil), 10 percentil eller minimumvdrden
understiger miljokvalitetsnormen for laxfiskvatten (L) eller annat fiskvatten (A).

Nr  Omréade Syrgas mg/l Typ
Medianvarde Minimumvarde 10 percentil
1 Kalixalven 12,9 7,3 10,0 L
2 Abyalven 12,8 10,0 10,3 L
3 Byskealven 12,9 10,4 10,7 L
4 Umealven+Vindelalven 11,7 9,2 9,9 L
5 Légdeélven 12,8 8,3 9,4 L
6 Storsjon och Damman 11,3 8,8 9,2 L
7 Ljungan 9,2 8,9 . L
8 Malaren 8,8 0,0 0,8 A
9 Hjalmaren 10 4,3 8,3 A
10 Roxen 11,6 8,2 9,0 A
11 Glan 10,6 0,6 5.4 A
12 Sommen 9,5 2,5 5,5 L
13  Vattern med tillfloden 10,2 7.8 8,6 L
14  Eman 10,4 7,5 8,0 L
15  Morrumsan 9,3 1,2 6,3 L
16 Asnen 11,7 7.8 8,3 A
17 Ivdsjon 9,5 3,3 3,7 A
18  Vombsjon 11,9 8,4 8,7 A
19 Ronnea m bifléden 11,8 8,5 8,8 L
20 Ringsjon 9,7 8,6 8,9 A
21 Stensan 9,9 7,8 8,4 L
22 Bolmen 9,3 4,1 6,2 A
23 Fyllean 9,5 8,2 8,2 L
24 Atran 9,9 6,2 7,0 L
25  Viskan 9,8 5,0 5,7 L
26  Gota alv 10,5 8,0 8,3 L
27  Gullspangsalven 10,3 8,5 8,5 L
27 Vanern 10,7 9,1 9.1 L
27  Vanern m Klaralven 11,2 6,3 8,9 L
28  Orekilsalven 94 6,6 87 L

Vid flera av provplatserna i sjdar har provtagning skett inte bara vid ytan utan dven pé djup
som beskriver forhallandena i mindre delar av den totala vattenvolymen.

Orsaken till krankningar i de markerade omradena redovisas i detalj 1 det foljande:

Milaren (8)

Forhédllandena 1 Milaren priglas av termisk skiktning. Provtagningarna representerar i

huvudsak den skiktade perioden pad sommaren. Under dessa forhallande har ytvattnet alltid

goda syrgashalter medan bottenvattnet (hypolimnion) ofta har mycket 1aga halter.

Glan (11)

Aven i Glan upptrider skiktning. Férhallandena i ytvattnet ir goda. For annat fiskvatten

(som Glan dr klassat som) &r halterna godkinda.
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Sommen (12)

Syrgashalterna i den véstra bassédngens djupvatten ar under slutet av skiktningsperioden
mycket laga pa djup éver 20 m. Men halter under 6,0 mg/1 har uppmatts i hypolimnion
anda upp till 10 m.

Morrumsan (15)
Vid den nedstroms liggande stationen Morrum uppméttes ett mycket 1agt syrgasvirde.
Diremot var syrgashalterna goda vid den uppstréms beliigna stationen Akeholm.

Ivosjon (17)
I Ivosjon har endast vattnet pa det storsta djupet en lag syrgashalt. Denna volym fér anses

representera en sa liten del av vattenvolymen att detta inte torde paverka fiskférekomsten
(jfr direktivet 7.4).

Bolmen (22)

Resultaten f6r Bolmen uppfyller miljokvalitetsnormen enligt direktivet. Dock finns tre
prover fran hypolimnion som hade en koncentration under miljokvalitetsnormen pd 6 mg/I.
Ingen observation finns med en koncentration under 4 mg/1. Det innebar att direktivets
krav uppfylls.

Viskan (25)

Syrgashalten understiger vid ett tillfalle den koncentration pa 6 mg/1 d& direktivets artikel
7.3 skall trada 1 kraft, dvs. ldnsstyrelsen skall forvissa sig om att detta inte inverkar menligt
pa en balanserad utveckling av fiskpopulationen.

Forslag

Syrgas miits fortséttningsvis vid alla provtagningstillfdllen och vid alla stationer. Detta
beroende pé att syrgaskoncentrationen kan péaverka fiskpopulationen direkt och trots att goda
syrgasforhallanden uppmattes vid flertalet stationer.

pH-varde (obligatorisk)

Direktivets anvisningar
Miljokvalitetsnormer for pH-vérdet ar bade for lax- och annat fiskvatten 6 — 9.

Resultat

Uppmétt minimumvérde ar som lagst 6,3 (Klardlven, Hojes) och maximumvérde 9,0. Virden
over 8,5 forekom 1 ett fall for Mélaren 1 Ekoln (omréde 8) och i tre fall fran september i
Vombsjon (18). I bagge sjoarna ror det sig om eutrofieringseffekter av algers fotosyntes.
Tillfalligt kan pH-virdena siledes tinkas dverskrida maximumvérdet i dessa tva vatten.
pH-virdet i nigra vattendrag; Eman, Morrumsén och Famtan (Klarédlven), paverkas av
kalkning.

Forslag
pH-vérdet bestdms for prover fran alla provtagningstillfallen.
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Uppslammade fasta substanser (vagledande)

Direktivets anvisningar

Direktivet ger samma riktvarde for bade lax- som annat fiskvatten pa <25 mg/l. Detta syftar
pa genomsnittlig koncentration.

Resultat

De allra flesta bestimningar gav resultat avsevirt lagre édn det vigledande riktvérdet. Vatten-
omraden dir medelvirdet for uppslammade fasta substanser dr nagot lagre eller hogre dn rikt-
virdet pd 25 mg/l redovisas nedan.

Nr  Vattenomrade  Station Provplats Antal  Suspenderad substans mg/|
Medelvarde Maximum

9 Hjalmaren Hjalmaren Mellanfjarden 6 22,2 26

18  Vombsjon Kavlingedn  Vombsjon C 3 28,0 28

20 Ringsjon Ringsjon Utlopp ur Ringsjon 4 29,8 38

26  Gobta alv Gota Alv Grénan, G1 12 24,5 40

De tre sjoarna ér alla grunda och dirmed tillfors fasta substanser naturligt fran botten-
sedimenten 1 samband med vagrorelser. Dessutom &r sannolikt en del av de fasta substanserna
plankton.

Utav genomf6rda métningar ligger endast 9% over riktvirdet.

Intensiva och ldngvariga métningar av suspenderade dmnen 1 andra sammanhang visar att
riktvardet séllan 6verskrids (Brandt, 1982 SMHI RHO 33).

Dessa resultat tillsammans med de hédr genomf6rda visar att de flesta omrddenas halter av
uppslammade fasta substanser ligger vl under riktvardet.

Forslag

Riktvirdet 6verskrids 1 ndgra fall, men i alla dessa fall géller att den hoga halten beror pa
’sdrskilda geografiska forhédllanden”. Ingen indikation finns att dverskridande av riktvérdet
skulle vara visentligt orsakat av ménsklig aktivitet. Inga ytterligare matningar behdver darfor
genomforas.

BOD (vagledande)

Direktivets anvisningar

For BOD anger direktivet riktvédrde for laxfiskvatten (<3 mg/l) och for annat fiskvatten (<6
mg/l). Bestimningen skall utféras med inkubering under 5 dygn, medan det normala
forfarandet 1 Sverige ar 7 dygn. P4 grund av den anvdnda metoden &r alltsa ddrmed.
rapporterade viarden ndgot hogre.

Resultat

Syretdrande &mnen kan 1 hoga halter och vid délig aterluftning ge upphov till skadligt laga
syrgaskoncentrationer.

Totalt har 303 bestamningar utforts, 82% av dessa gav en halt mindre &n 3,0 mg/l. Tyvérr har
1 manga fall bestdimningen inte utforts med avvisad metod (SS-EN 1899-2). Detta har da
resulterat i ett minsta rapporterat viarde pa <3 mg/l. I Ronnean (19), klassat som laxfiskvatten,
overskrids riktvéirdet (som medianvérde).
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Sammanstdllning av resultat av bestdmningar av BOD (mg/l i vattenomradena. Fet stil
markerar omrdden ddr medianvdrdet 6verskrider vigledande riktvirde for laxfiskvatten (L)
eller maximumvdrden som overskrider vigledande riktvdrde for annat fiskvatten (A).

Nr Omrade Antal prov. Minimum  Median  Maximum  Typ
1 Kalixalven 13 0,6 1,1 7,2 L
2 Abyalven 2 1,5 1,5 1,5 L
3  Byskealven 2 1,5 1,5 1,5 L
4  Umealven+Vindelalven 9 0,0 1,0 1,5 L
5 Ldégdeélven 4 0,5 0,7 1,5 L
6  Storsjon och Damman 10 0,0 1,5 4,0 L
8 Malaren 35 0,1 1,5 4,0 A
9  Hjalmaren 11 0,4 2,1 3,3 A

10  Roxen 11 1,5 1,5 1,5 A
11 Glan 14 1,0 1,5 3,1 A
12 Sommen 1 1,5 1,5 1,5 A
13  Vattern med tillfloden 14 0,4 1,0 4.8 L
14  Eman 7 1,1 2,5 4.7 L
15  Morrumsan 5 0,0 1,5 1,9 L
16 Asnen 1 1,5 A
17 Ivosjon 13 1,5 1,5 1,5 A
18  Vombsjon 7 3,1 3,8 5,2 A
19  RoOnnea m bifléden 16 1,6 4,0 7,0 L
20  Ringsjon 7 1,5 5,0 6,9 A
21 Stensan 8 1,5 1,6 3,3 L
23  Fyllean 3 0,2 0,8 1,0 L
24  Atran 15 0,9 1,5 3,3 L
25  Viskan 7 1,5 24 5,0 L
26  Gota alv 18 0,6 1,5 4,2 L
27  Gullspangsalven 3 0,5 1,8 2,3 L
27  Vanern m Klaralven 31 0,0 1,1 5,2 L
28  Orekilsalven 5 1,1 1,5 5,9 L

Syftet med bestdmningar av BOD ér att fa en indikator pa syreforhallandena i vattnet.
Forhallandet dr dock beroende av tvé saker; dels vilket material som bidrar till syre-
forbrukningen, dels aterluftningens intensitet. En jimforelse mellan BOD och syrgashalten
visar tydligt att de fa virden pa BOD som ér storre dn 3 mg/l motsvaras av syrgashalter Gver
7,0 mg/1, alltsa hogre an riktvardet for lagsta koncentration i laxfiskvatten.

Utsldappen av BOD har minskat drastiskt i Sverige. Darfor kan dven dldre métningar ge
indikationer pa forhdllandena i omrédena. I Vittern gjordes 240 bestimningar vid fyra
tillfallen 1966 och 1967 (Vitterns kemi under tiden augusti 1966- oktober 1967, T. Ahl
Mailarundersokningen). Av dessa var endast 2 virden hogre dn 2,6 mg/1.

Forslag

Det vigledande riktvirdet for BOD i laxfiskvatten overskrids i tvd omraden. Efter jamforelse
med uppmitta syrgasforhallanden i omréddena och med hédnsyn taget till de oftast ldga Gver-
skridandena foreslés inga fortsatta matningar av BOD.

Fosfor totalt (vagledande)

Direktivets anvisningar

I forfattningen (SFS 2001:554) ingér inte totalfosfor. Men direktivet pekar pa malet att
minska eutrofiering. Riktvirdet anges dér dels som ett belastningsmaétt, dels som koncentra-
tioner; for laxfiskvatten 0,2 mg/l som POy (61 pg/l som total-P) och for annat fiskvatten 0,4
mg/l (122 pg/l som total-P).
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Resultat

Hoga virden forekom i Mélarbassdngen Skarven (8), Vombsjon (18), Ringsjon (20) och Gota

dlv (26). For omradena Vombsjon och Ringsjon uppvisade bégge provplatserna median-
koncentrationer hogre dn riktvirdet for annat fiskevatten.

Nr  Omrade Provplats Total-P g/l Typ
Medianvarde 90 percentil

8 Malaren Skarven 112 419 A
18 Vombsjon Vombsjon C 180 280 A
18 Vombsjon  Vombsjon Utlopp 190 270 A
20 Ringsjon Utlopp ur Ringsjon 130 140 A
20  Ringsjon Ostra Ringsjon C 150 214 A
26  Gota alv (8) 48 450 A
26  Gota alv Gronan, G1 63 231 A
Forslag

Med hénsyftning till Fiskvattendirektivet bor eutrofieringen foljas upp i de utpekade
omradena.

Nitrit (vagledande)

Direktivets anvisningar

Direktivet ger endast riktvarden for nitrit. For laxfiskvatten dr det 0,01 mg/I av nitrit (NO;)
och for annat fiskvatten 0,03 mg/1.

Resultat

En sammanstillning av resultaten visar att riktvirdet for laxfiskvatten dverskrids som
medianvirden 1 nio av omradena. I andra fiskvatten dverskrids, som medianvérde, inte rikt-
virdet 1 nagot fall.

Anmirkningsvirt hoga koncentrationer uppmattes i omradena Malaren (8), Hjédlmaren (9),
Vombsjon (18), Ronneédn (19) samt Ringsjon (20). Av dessa dr Ronneén ett laxfiskvatten.

Forslag

Riktvirdena, dven for annat fiskvatten, 6verskreds avsevirt i nagra fall. Fortsatta
undersokningar bor ske vid de ovan ndmnda omradena.

Fenolféreningar (obligatorisk)

Direktivets anvisningar
Fenolforeningar fér inte finns i sddan omfattning att det pdverkar smaken pa fiskkottet.

Resultat

Enkédtundersokningen (Bilaga) samt rapporter i samband med provtagningar ger ingen uppgift

om péverkan.

Forslag

Uppf6ljning av effekter av fenolforeningar pa fiskkott bor ske da sddan paverkan
uppmérksammas.
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Mineraloljebaserade kolvaten (obligatorisk)

Direktivets anvisningar

Petroleumprodukter far inte finnas i sédan omfattning att de

— bildar en synlig hinna pa vattenytan eller beldggningar pa strandkanten
— tillfér en “kolvitekaraktér” till fiskens smak, eller

— har effekter som é&r skadliga for fisk

Resultat

Enkiten ger endast en uppgift om férekomst av oljehinnor; fran Umeédlven (Omrade 4) ned-
stroms Stornorrfors och Ume stad. Bland de 170 uppgifter om eventuell forekomst av olje-
hinna fanns ingen sddan observation.

I Asnen (omrade 16) vid Hackekvarn, Mérrumsan (Akeholm, 626890 143550) uppmiittes
déremot olja vid tva tillfallen (03-09-04 och 03-10-07). Laboratoriet utférde bestimningen
med GC-MS och identifierade &mnena som silikonoljor. Det dr inte klarlagt varifrén dessa
kommer.

Forslag

Observationer av mineraloljebaserade kolviten bor, genom att iaktta eventuell forekomst av
oljehinnor pa vattenytan, fortsitta vid alla provplatser.

Ammonium och ammoniak (obligatorisk)

Direktivets anvisningar
Direktivet ger savil riktvirden som miljokvalitetsnormer for ammonium och ammoniak.

Parameter Laxfiskvatten Annat fiskvatten
Riktvarde Miljokvalitetsnorm  Riktvarde Miljokvalitetsnorm
Ammoniak NH3; mg/l <0,005 <0,025 <0,005 0,025
Ammonium NH, mg/| 0,04 <1 <0,2 <1
Resultat

Koncentrationer av ammonium (hdr som NHy4) har métts, medan den for ammoniak (hér som
NHj3) har berdknats frdn ammoniumkoncentration och pH-virde for en temperatur av 20°.

I inget av omrddena dverskrids miljokvalitetsnormen ens for 90 percentilen. I fyra omrdden
overskrider mediankoncentrationer (50%) det riktvarde for laxfiskvatten som anges i
direktivet.

Ammoniak dr den toxiska fraktionen av total-ammonium. For ammoniak é&r riktvirde och
miljokvalitetsnorm desamma for laxfiskvatten och annat fiskvatten. Koncentrationen av
ammoniak har berdknats. Halterna var som regel vél under riktvérdet. Ingen observation lag
ens 1 ndrheten av miljokvalitetsnormen.

Sammanstdllning av resultat for ammonium och ammoniak. Med fet stil markeras
overskridande av riktvirde (Laxfiskvatten <0,04 mg/l, andra fiskvatten <0,2 mg/l).

Nr  Omrade Ammonium  mgl/l Ammoniak  mg/l Typ
medianvarde 90 percentil medianvarde 90 percentil

1 Kalixalven 0,024 0,110 0,000 0,000 L

2 Abyalven 0,006 0,026 0,000 0,000 L

3 Byskealven 0,013 0,057 0,000 0,000 L
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4 Umedlven+Vindeldlven 0,012 0,029 0,000 0,000 L
S Logdealven 0,010 0,030 0,000 0,000 L
6 Storsjon och Damman 0,006 0,029 0,000 0,000 L
7 Ljungan 0,013 0,025 0,000 0,000 L
8 Malaren 0,024 0,357 0,000 0,007 A
9 Hjalmaren 0,020 0,360 0,000 0,002 A
10 Roxen 0,019 0,044 0,000 0,001 A
11 Glan 0,022 0,130 0,000 0,003 A
12 Sommen 0,006 0,030 0,000 0,001 L
13 Vattern med tillfléden 0,015 0,033 0,000 0,000 L
14 Eman 0,037 0,064 0,000 0,001 L
15 Morrumsan 0,025 0,062 0,000 0,000 L
16 Asnen 0,026 0,064 0,000 0,000 A
17 Ivosjon 0,013 0,026 0,000 0,000 A
18 Vombsjon 0,089 0,119 0,005 0,018 A
19  Rdnneéd m bifléden 0,021 0,656 0,001 0,006 A
20  Ringsjon 0,063 0,476 0,004 0,014 L
21  Stensan 0,055 0,127 0,000 0,001 L
22  Bolmen 0,014 0,026 0,000 0,000 L
23 Fyllean 0,051 0,100 0,000 0,000 L
24 Atran 0,053 0,154 0,000 0,001 L
25 Viskan 0,073 0,226 0,000 0,001 L
26  Gota alv 0,030 0,074 0,000 0,001 L
27 Gullspangsalven 0,017 0,036 0,000 0,000 L
27 Vanern 0,018 0,023 0,000 0,000 L
27  Vanern m Klarélven 0,015 0,031 0,000 0,000 L
28  Orekilsélven 0,104 0,162 0,000 0,001 L

For ammonium har inga omraden ens ett hogsta virde (90%) som ligger i nidrheten av milj6-
kvalitetsnormen pa 1 mg/l. Inte heller for ammoniak har nagra krinkningar av miljokvalitets
normen registrerats. Ddremot finns observationer i Mélaren (8), Vombsjon (18) och Ringsjon
(20) som overskrider riktvardet for ammoniak.

Forslag

Trots att miljokvalitetsnormerna ej dverskrids forekommer 6verskridande av riktvdrdena i
flera omraden. Baserat pa de resultat som redovisas ovan foreslds fortsatta bestimningar av
ammonium vid f6ljande stationer:

Nr  Omrade Provtagningsplats X-koordinat  Y-koordinat
8 Malaren Skarven 660542 161322
9 Hjalmaren Mellanfjarden 657331 148148
19  RoOnnea m bifldden  Béljaned, nedstroms Klippan 622710 133275
20 Ringsjon Ostra Ringsjén C 619510 135900
25  Viskan Asbro 635136 128895

Restklor, totalt (obligatorisk)

Direktivets anvisningar
Direktivet ger en miljokvalitetsnorm for restklor pd >0,005 mg/l HOCL.
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Resultat

Mitningar koncentrerades till omraden dér uppgift om ként eller troligt utsléapp forekommer
(se Bilaga).

Mitningar vid den angivna koncentrationen dr svéra att gora. De tre ISO metoder som finns
ISO 7393/1-3 (1985) och som anviander DPD ger ldgsta tillimpliga koncentrationer pa 0,03,
0,03 respektive 0,71 mg/l. I undersdkningen har tva olika kommersiella kit anvénts; bl.a.
Microquant 1.14826.0001 med omradet 0,25-15 mg/l samt en med ett hdgre matomrade.
Annan utrustning fanns inte i lager. Det medfor att manga matresultat rapporteras som légsta
métvirde.

Totalt har 64 bestdmningar gjorts varav 33 inte gav nagot utslag; dvs. koncentrationen 0. For
samtliga bestimningar i tvd omraden géller detta.

I Miélaren uppméttes hoga halter 1 hypolimnion, ndgot som knappast kan bero pé utsldpp av
klor. Istillet kan oxiderat mangan vara storande (ref. ISO metoder och Standard Methods).

Forslag

Ytterligare undersokningar boér genomforas i Glan (11), Eman (14) och Morrumsén (15) med
kénsligare utrustning. I dvriga fall, dir halter hogre dn miljokvalitetsnormen uppmatts,
beddms detta bero pa otillforlitlig métmetod och inte péa forekomst av fritt klor.

Koppar (vagledande) och zink (obligatorisk)

Direktivets anvisningar

Direktivet anger miljokvalitetsnormer for zink och riktvérde for koppar (direktivet Bilaga II).
Virden anges for olika hardheter (Cat+tMg).

Parameter Laxfiskvatten Annat fiskvatten
Riktvarde Miljokvalitetsnorm | Riktvarde Miljokvalitetsnorm
Zink mg/l <0,3 <1,0
Koppar mg/l | 0,04 <0,4
Lag hardhet
Zink mg/| 0,03 0,3
Koppar mg/l | 0,005

Sammanstdllning av resultat for koppar och zink. Inga resultat enligt sammanstdllningen
overskrider miljékvalitetsnormen for zink (Laxfiskvatten <0,3 mg/l, andra fiskvatten <I mg/l)
eller riktvirdet for koppar (<0,04 mg/l).

Nr  Omrade Koppar mg/l Zink mg/l Typ
medianvarde 90 percentil medianvarde 90 percentil
1 Kalixalven 0,001 0,002 0,001 0,005 L
2 Abyalven , , 0,017 0,025 L
3 Byskealven 0,000 0,000 0,018 0,041 L
4 Umealven+Vindelalven 0,001 0,005 0,003 0,012 L
5 Logdealven 0,001 0,001 0,013 0,075 L
6 Storsjén och Damman 0,003 0,009 0,007 0,056 L
7 Ljungan 0,001 0,002 0,002 0,006 L
8 Malaren 0,002 0,004 0,002 0,005 A
9 Hjalmaren 0,001 0,002 0,003 0,011 A
10 Roxen 0,001 0,003 0,002 0,003 A
11 Glan 0,001 0,002 0,001 0,002 A
12 Sommen 0,001 0,001 0,001 0,037 L
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13 Vattern med tillfléden 0,001 0,001 0,002 0,004 L
14 Eman 0,001 0,002 0,002 0,004 L
15 Mérrumsan 0,001 0,002 0,002 0,003 L
16 Asnen 0,001 0,001 0,002 0,005 A
17 IvGsjon 0,001 0,001 0,002 0,013 A
18  Vombsj6n 0,001 0,002 0,001 0,001 A
19 Rénnea m bifléden 0,001 0,002 0,003 0,008 A
20  Ringsjon 0,001 0,002 0,003 0,007 L
21  Stensan 0,001 0,001 0,006 0,021 L
22 Bolmen 0,001 0,002 0,002 0,005 L
23 Fyllean 0,001 0,001 0,004 0,005 L
24 Atran 0,001 0,002 0,004 0,008 L
25  Viskan 0,001 0,003 0,006 0,012 L
26 Gota alv 0,001 0,003 0,004 0,012 L
27  Gulispangsalven 0,001 0,001 0,002 0,003 L
27  Vanern 0,001 0,002 0,002 0,004 L
27  Vanern m Klarélven 0,000 0,001 0,002 0,007 L
28  Orekilsalven 0,001 0,004 0,003 0,013 L
Resultat

Koncentrationerna i svenska vatten dr avsevirt ldgre dn direktivets gransvarden. Den hogsta

uppmatta koncentrationen av koppar var 0,034 mg/l (omrade 6 Storsjon; 3 prover som

troligen var kontaminerade i samband med provtagning) och for zink 0,13 mg/I.

Forslag

Den genomforda undersdkningen, tillsammans med métningar inom andra nationella dver-

vakningsprogram, visar att fortsatta métningar av zink och koppar inte dr nédvéndiga.

4.

Direktivet foreskriver 1 Artikel 7 andra stycket att provtagningsfrekvensen kan sédnkas om
“kvaliteten... ar avsevért béttre an om man tillimpat de virden som faststéllts... far
provtagningsfrekvensen sdnkas.”. Forslaget innebér att minskningar for parametrar och

Provtagningsfrekvens

provtagningsplatser kan ske dér direktivets skrivning uppfylls.
For temperatur foreslds minskning av frekvensen till sex génger per ar for vattendrag och tva

génger per ar for sjoar. Betraffande omrade 26 Gota élv foreslds ménatlig provtagning vid
stationen Sdveans utlopp for att folja eventuell paverkan fran varmvattensutslapp.

Genomgangen av syrgasforhillandena visar att i sex omraden féorekom minimumvérden som

var lagre dn de som géller for att 14nsstyrelsen skall genomfora en utredning av eventuell
skada pé fiskpopulationen. Eftersom syrgas dr sa central for fisklivet foreslas provtagningar

vid fyra tillfdllen per ar i vattendrag och tva ganger per ér i sjoar (men da pa tva djup).

For ammonium och ammoniak ges forslag till provtagningsfrekvens i Bilaga 1. Vid forslag
om 6 provtagningar per ar foreslas att prov tas i februari, april, juni, augusti, oktober och

december. Vid forslag om provtagningar 4 ganger per ar foreslas provtagningar under

senvinter (under is),vér, sensommar (augusti), samt host (oktober-november). Vid 2

provtagningar per ar forslas provtagning under senvinter (under is) och sensommar (augusti).
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5. Sammanfattning

For de obligatoriska parametrarna; temperatur, syrgas., pH och ammonium (ammoniak)
forslés fortsatta undersdkningar pa provplatser och med frekvenser som framgar av Bilaga 1.

For syrgas synes inga sérskilda atgiarder nodvindiga pa grundval av nuvarande métningar. De
laga halter som observerats i nagra sjoars bottenvatten torde gélla begrédnsade vattenvolymer
(bottenytor). De har orsakats av hdga nérsalthalter (eutrofiering) och inte av férorening fran
organiskt material.

Ingen indikation pa dverskridande av riktvérdet for uppslammade dmnen finns. Inga
ytterligare métningar foreslas darfor genomforas.

Riktvérdet for BOD 1 laxfiskvatten overskreds i1 tvd omréden. Efter jamforelse med uppmatta
syrgasforhallanden i omradena och med hinsyn taget till de oftast laga 6verskridandena fore-
slas inga fortsatta matningar av BOD.

Med hinvisning till Fiskvattendirektivet bor eutrofieringen som total-P f6ljas upp i Mélar-
bassdngen Skarven (8), Vombsjon (18) och Ringsjon (20).

Anmirkningsvirt hoga koncentrationer av nitrit uppmattes i omrddena Maélaren (8),
Hjilmaren (9), Vombsjon (18), Ronnean (19) samt Ringsjon (20). Av dessa dr Ronnean ett
laxfiskvatten. Riktvirdena, dven for andra fiskvatten, Overskreds avsevért i ndgra fall.
Fortsatta undersokningar bor ske vid de ovan ndmnda omradena.

Ingen effekt av fenolforeningar forekom. Ingen paverkan skedde av mineraloljebaserade
kolviten.

Inga omréden hade koncentrationer av ammonium ens det hogsta vérdet (representerat av
90% virdet) som ligger i narheten av miljokvalitetsnormen pa 1 mg/l. Inte heller vad géller
virdena for ammoniak har ndgra krdnkningar av miljokvalitetsnormen registrerats. Dédremot
finns observationer i Milaren (8) vid Skarven, Vombsjon (18) och Ringsjon (20) som
overskrider riktvirdet for ammoniak.

Ytterligare undersokningar av restklor bor genomforas i Glan (11), Emén (14) och

Morrumsén (15) med utrustning som medger lagre detektionsgrins. I dessa omraden kan
utsldpp av klor tinkas forekomma. I 6vriga fall, dér halter hogre dn miljokvalitetsnormen
uppmidtts, bedoms detta bero pa otillracklig médtmetod och inte pa forekomst av fritt klor.

Den genomforda undersdkningen, tillsammans med métningar inom andra dvervaknings-
program, visar att halterna av zink och koppar ar sa 1aga att fortsatta sdrskilda mitningar inte
ar nodvindiga.
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6. Bilaga 1. Forslag till fortsatt provtagningsprogram for Fiskvattendirektivet
Nr Vattenomrade Delomrade Provtagnings- Lan Prov- Xkoord Ykoord Typ Laxv  Djup- Nat.|Frekvens, enskilda parametrar
punkter punktiD Onnat nivaer /Lst
SRK [ Temp Syre pH NH4 HOCI Zn+Cu NO2
(©) 0 O 0 O V)O v
1 Kalixalven Huvudfaran, mynning - Tarendé Karlsborg BD 732407 183604 Vdr L 1 N 4 4 4 4 2
Angeséan, mynning — tom Hallabron BD Ka100 737726 737726 Vdr 1 X 4 4 4 4
Hartijarvi
2 Abyalven mynning - Klubbfors Avan AC 722565 176071 Vdr L 1 X 4 4 4
3 Byskealven mynning - Myrheden Byske, Laxbron AC 721589 175533 Vdr L 1 X 4 4 4 4
4 Umealven Umealven, mynning - Vannas  Stornorrfors AC 708979 170865 Vdr L 1 N 4 4 4 4 2
Vindeldlven, Amsele - Bjérksele Maltbréannan AC 716805 166700 Vdr 1 N 4 4 4 2
Laisélven, Mynning - tom Laisalven, v. 363 AC 728200 157739 Vdr 1 X 4 4 4
Iraftsjon
5 Ldégdealven mynning - Norrfors Logdea AC 705438 167938 Vdr L 1 N 4 4 4 4 2
6 Storsjon Storsjon Brunfloviken z 700585 144145 Sjo L 2 X 4 2 4
Indalsélven, Storsjon - Damman Kvissle Z 701954 140448 Vdr 1 X 6 4 6
Damman, mynning - tom Hosjon Bastuén, ovanvag Z 699960 140360 Vdr 1 N 4 4 4 4
7 Ljungan mynning - Viforsen Skallbéle Y 691743 155984 Vdr L 1 N 4 4 4 4 2
8 Malaren Malaren Utlopp, Norrstrom U 658078 162873 vdr A 1 N 4 4 4 4 2
Ekoln, Vreta udd U 662709 160136 Sjo 2 X 2 2 2 2
Galten U 659180 152170 Sjo 2 X 2 2 2 2
Skarven U 660542 161322 Sjo 2 X 2 2 2 2
9 Hjalmaren Hjalmaren Utlopp, Hyndevad T 7010 657795 153550 Vvdr A 1 X 4 4 4 4
Mellanfjarden T 9020 657310 148210 Sjo 2 X 2 2 2 2
Storhjalmaren T 9031 656600 149600 Sjo 2 X 2 2 2 2
10 Roxen Roxen Roxen, utlopp E Li11 648849 150947 Vvdr A 1 X 4 2 4 4
11 Glan Glan Norrképing E GB06 649674 151844 vdr A 1 N 4 4 4 4 4 2
Glan E GBO03 650043 150589 Sj6 2 X 4 2 4 2 4
12 Sommen Sommen Djuphalan E Bo01 643293 146870 Sj6 L 2 X 2 2 2 2
Vastra backenet E F34 643475 145520 Sjo 2 X 2 2 2 2
13 Vattern Vattern med Bottensjon Forsvik (0] 1367 649035 145565 Vdr L 1 4 4 4 4
Jungfrun NV F 4883 648694 143413 Sjo 2 X 2 2 2
14 Eman mynning - Fliseryd Emsfors H 633520 153920 Vdr L 1 N 4 4 4 4 4 2
15 M&rrumsén mynning - Akeholm MGrrum K 622950 143450 Vdr L 1 N 4 6 6 4 4 2
16 Asnen Asnen Asnens utlopp G 626890 143550 Vdr A 1 X 4 4 4

L = laxfiskvatten A = Annat fiskvatten (karpfiskvatten)
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Nr Vattenomrade Delomrade Provtagnings- Lan Prov- Xkoord Ykoord Typ Laxv  Djup- Nat.|Frekvens, enskilda parametrar
punkter punktiD Onnat nivaer /Lst
SRK | Temp Syre pH NH4 HOCI Zn+Cu NO2
) (®) o] 0 O V)O v
17 Ivdsjon Ivdsjon Oster Ivon M 19 622080 141495 Sjo A 2 X 2 2 2 2
18 Vombsjon Vombsjon Vombs;jon, M Sjo A 1 x) 2 2 2 2
djuphélan
19 Ronned Huvudfaran, mynning - Klippan Uppstroms M 49 623910 131825 Vdr L 1 N 4 4 4 4 4
Angelholm
Rdésjoholmséan, mynning - tom  Foére utflodet i M 56 624275 131715 Vdr 1 X 4 4 4 4
Vastersjon Rénnea
Baljaned, mynning - Nedstréms Klippan M 33 622710 133275 Vdr 1 X 4 4 4 4
Hyllstoftadammen
20 Ringsjén Vastra och Ostra Ringsjon Ostra Ringsjon M 4 619510 135900 Sjo A 2 X 2 2 2 2
21 Stensan Huvudfaran, mynning - Lilla Malen N 625989 131913 Vdr L 1 X 6 6 6 6
Stensans utlopp
22 Bolmen Bolmen Bolmen S G 510 630550 137050  Sjo A 2 X 2 2 2 2
23 Fyllean mynning - Simlangssjoéarna Fyllebro N 628430 132235 Vdr L 1N 4 4 4
24 Atran Huvudfaran, mynning - Falkenberg N 631338 129833 Vdr L 1N 6 4 6 6 2
Vessigebro
Huvudfaran, Vessigebro - Atraforsdammen N 632740 130951 Vdr 1 X 6 4 6 6
Atraforsdammen
Hogvadsan, mynning - Utlopp i Atran N 632729 130869 Vdr 1 X 6 4 6 6
Alvsered
25 Viskan Huvudfaran, mynning - Horred Asbro N 635136 128895 Vdr L 1N 6 6 6 6 2
Surtan, mynning - Rya Bjorketorp N S1 637155 130247 Vdr 1 X 6 6 6 6
26 Gota alv Gota alv, mynning - Trollhattan Alelyckan (0] 641071 127372 Vdr L 1N 4 4 4 2
(slussarna)
Savedn, mynning - Hedefors ~ Savean, utlopp o] 32 640620 127225 Vdr 1 X 12 4 6 6
Larjean, mynning - Stannum  Hjallbo (0] L8 641200 127780 Vdr 1 X 6 4 6
Gronan, mynning - Halanda Gronén 0 G1 643350 128400 Vdr 1 X 6 4 6 6
27 Vanern Vanern Tarnan SSO (0] 655455 136581 Sjo L 2 X 2 2 2
Megrundet N @) 652877 132735 §jo 2 X 2 2 2
Klaralven, Rada - Syssleback Edsforsen S 666294 137309 Vdr 1N 4 4 4 4
Klaralven, Sysslebéack - Holjes, dvre bron S 675798 132592 Vdr 1 X 4 4 4
Hoéljesdammen
Femtan, mynning - Tallastupet Femta kvarn S 671500 135330 Vdr 1 X 6 4 6 4
Gullspangsalven, mynning - Gullspang (0] 654151 140275 Vdr 1 X 4 4 4
Gullspang
28 Orekilsalven Huvudfaran, mynning - Lilla Munkedal 0] 013 649097 125917  Vdr L 1N 4 4 4 2
Réd
30
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